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ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ͘�/Ĩ�ǇŽƵ�ĐĂŶŶŽƚ�ĮŶĚ�ǁŚĂƚ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ůŽŽŬŝŶŐ�ĨŽƌ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŚĂŶĚďŽŽŬ͕�ŚĂǀĞ�Ă�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�ůŝŶŬƐ�ƐĞĐƟŽŶ�;Ɖ͘�ϯϰͿ�Žƌ�ĐŽŶƚĂĐƚ�
ƵƐ�Ăƚ�ƐĐŽƵƚƐŐŽƐŽůĂƌΛƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚ͘�EŽƟĐĞ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�tŽƌŬďŽŽŬ�ǁŝƚŚ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�

�ĂǇ�ĂŶĚ�ŶŝŐŚƚ�ĂƌĞ�ĚĞĮŶĞĚ�ďǇ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�Žƌ�ŝƚƐ�ĂďƐĞŶĐĞ͘�dŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƚŽ�ŽƵƌ�ůŝĨĞ͘�tŝƚŚŽƵƚ�ŝƚ͕�ǁĞ�ǁŽƵůĚ�ĨƌĞĞǌĞ͕�ŶŽ�ƉůĂŶƚƐ�
ǁŽƵůĚ�ŐƌŽǁ͕ �ƚŚĞƌĞ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽ�ƉŚŽƚŽƐǇŶƚŚĞƐŝƐ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ŽǆǇŐĞŶ�ǁĞ�ďƌĞĂƚŚĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĂƌŬŶĞƐƐ�ǁŽƵůĚ�
ĚĞƉƌĞƐƐ�ƵƐ͘

dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ĮƌƐƚ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŚĂƚ�ŵĂĚĞ�ůŝĨĞ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘�EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�ŵŽƐƚ�ƉĞŽƉůĞ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĂǁĂƌĞ�ŽĨ�
ŚŽǁ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ǁĞ�ĂƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͕�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƵŶĚĞƌƵƟůŝƐĞĚ�ƚŚŝƐ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ͘
tĞ�ŝŶǀŝƚĞ�ǇŽƵ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂŶĚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ ��ŝƐĐŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�ĨƵŶ�ǁŝƚŚ�
ƐƵŶůŝŐŚƚ͘�>ĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƵƐĞƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ƐŽůĂƌ�ŚĞĂƟŶŐ�ĂŶĚ�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐƐ͘

tĞ�ŝŶǀŝƚĞ�ǇŽƵ�ƚŽ�ŐĞƚ�ĂĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘�
DĂǇďĞ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĮŶĚ�ƐŽŵĞ�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�ůŝĨĞ�Žƌ�ǇŽƵƌ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ͘ ��ƚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ͕�ĞǀĞƌǇ�ƐĂǀĞĚ�Žƌ�ƌĞŶĞǁĂďůǇ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ƵŶŝƚ�ŽĨ�
ĞŶĞƌŐǇ�ŵĞĂŶƐ�ůĞƐƐ�ƉŽůůƵƟŽŶ�ĂŶĚ�Ă�ďĞƩĞƌ�ĨƵƚƵƌĞ�ĨŽƌ�Ăůů�ŽĨ�ƵƐ͘

tĞ�ŝŶǀŝƚĞ�ǇŽƵ�ƚŽ�ƐŚĂƌĞ�ĂďŽƵƚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
dĞůů�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ǁŚĂƚ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ͘�^ŚŽǁ�ŚŽǁ�ǇŽƵ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘��ŶĚ�ŝŶǀŝƚĞ�ƚŚĞŵ͕�ƚŽ�ũŽŝŶ�ǇŽƵ͘�'Ğƚ�ŝŶƐƉŝƌĞĚ�
ŽŶ�ƐĐŽƵƚ͘ŽƌŐ�ĂŶĚ�ŽŶ�ǁĂǀĞ͘ŐƌĞĞŶƉĞĂĐĞ͘ŽƌŐ�;ƐĞĂƌĐŚ�ĨŽƌ�^ĐŽƵƚƐ�'Ž�^ŽůĂƌͿ͘

tĞ�ŝŶǀŝƚĞ�ǇŽƵ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ŽƚŚĞƌƐ�ƚŽ�ĨŽůůŽǁ�ǇŽƵƌ�ĞǆĂŵƉůĞ�
ĂŶĚ�ĮŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƵŶŝƋƵĞ�ǁĂǇ�ŽĨ�ƵƐŝŶŐ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ. 
�Ğ�ĂŶ�ŝŶƐƉŝƌĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌƐ�ĂŶĚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŚĞŵ�ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĂƐ�ǇŽƵ�ĐĂŶ͘�
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6

dŚŝƐ�ŚĂŶĚďŽŽŬ�ŝƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ǇŽƵ�ďǇ�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘�
WůĞĂƐĞ�ƌĞĂĚ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŶŽƚĞƐ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ƐĂĨĞ�ĨŽƌ�ǇŽƵ͕�
ǇŽƵƌ�ŐƌŽƵƉ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘

Ύ� tĂƐŚ�ǇŽƵƌ�ŚĂŶĚƐ�ĂŌĞƌ�ĞǀĞƌǇ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘

Ύ� �ŽŶ͛ƚ�ůŽŽŬ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘

Ύ� �ŽŶ͛ƚ�ƚĂƐƚĞ�ƚŚŝŶŐƐ�ƵŶůĞƐƐ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƉŽŝƐŽŶŽƵƐ͘

Ύ� �ŽŶ͛ƚ�ĚƌŝŶŬ�ǁĂƚĞƌ�ĨƌŽŵ�ŶĂƚƵƌĂů�ƐŽƵƌĐĞƐ�ƵŶůĞƐƐ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ƐƵƌĞ�ŝƚ�ŝƐ�ƐĂĨĞ͘

Ύ� �Ğ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ĐĂƌĞĨƵů�ǁŝƚŚ�ŵŝƌƌŽƌƐ͕�ůĞŶƐĞƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞŇĞĐƟŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝŶ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵŶ�ůŝŐŚƚ͘��

� �ŽŶ͛ƚ�ůĞĂǀĞ�ŝƚ�ƵŶĂƩĞŶĚĞĚ͘�WůĂĐĞ�ŝƚ�ŝŶ�Ă�ƐŚĂĚĞĚ�ƐƉĂĐĞ�Žƌ�ĐŽǀĞƌ�ĂŌĞƌ�ƵƐĞ͘

Ύ� tŚĞŶ�ƵƐŝŶŐ�ŵŝƌƌŽƌƐ͕�ůĞŶƐĞƐ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞŇĞĐƟŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�ĂůǁĂǇƐ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ǇŽƵƌƐĞůĨ�� � �

� ĨƌŽŵ�hs�ƌĂǇƐ͘

Ύ� tŚĞŶ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ŚĞĂƚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͕�ďĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ǇŽƵƌ�ďŽĚǇ�ĨƌŽŵ�ďƵƌŶƐ͘��

� �ŽŶ͛ƚ�ƚŽƵĐŚ�ŚŽƚ�ŽďũĞĐƚƐ�ǁŝƚŚ�ǇŽƵƌ�ŚĂŶĚƐ�Žƌ�ĮŶŐĞƌƐ͘

Ύ� �ůǁĂǇƐ�ĂƉƉůǇ�ƐƵŶďůŽĐŬ�ĂŶĚ�ǁĞĂƌ�Ă�ŚĂƚ�ǁŚĞŶ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ƵŶĚĞƌ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͘��� � �

� DĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ĚƌŝŶŬƐ�ĞŶŽƵŐŚ�ǁĂƚĞƌ͘

Ύ� /Ĩ�ǇŽƵ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ƉŝĐƚƵƌĞƐ�Žƌ�ǀŝĚĞŽƐ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͕�ŵĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�� �

� ƉŝĐƚƵƌĞ�Žƌ�ǀŝĚĞŽ�;Žƌ�ƚŚĞŝƌ�ƉĂƌĞŶƚƐͿ�ŚĂƐ�ŐŝǀĞŶ�ŚĞƌͬŚŝƐ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�ďĞĨŽƌĞ�ǇŽƵ�ƉƵďůŝƐŚ�ŝƚ͘�

Ύ� dƌĞĂƚ�ŶĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ǇŽƵƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ͘

Ύ� /ƚ�ŝƐ�ďĞƩĞƌ�ƚŽ�ůĞĂǀĞ�ŶĂƚƵƌĞ�ĂƐ�ǇŽƵ�ĨŽƵŶĚ�ŝƚ͘�EĞǀĞƌ�ƉŝĐŬ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�� � � �

� �ĞĨŽƌĞ�ĐŽůůĞĐƟŶŐ�ƉůĂŶƚƐ�Žƌ�ƉŝĐŬŝŶŐ�ŇŽǁĞƌƐ͕�ŐĞƚ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ͘�KŶůǇ�ƚĂŬĞ�ǁŚĂƚ�ǇŽƵ�ƌĞĂůůǇ�ŶĞĞĚ��

� ĂŶĚ�ŵĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ǇŽƵ�ůĞĂǀĞ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ŽŶĞ�ƚŚŝƌĚ�ŽĨ�ĂŶǇƚŚŝŶŐ�ǇŽƵ�ĮŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŝůĚ͘

Ύ� �Ğ�ĐĂƌĞĨƵů�ǁŚĞŶ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƉůĂŶƚƐ�Žƌ�ĂŶŝŵĂůƐ͘�tĞĂƌ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ŝĨ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͘ �� � �

� �Ğ�ŐĞŶƚůĞ͘�DĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĨŽŽĚ͕�ǁĂƚĞƌ͕ �ƐŚĞůƚĞƌ�ĂŶĚ�Ăŝƌ͘ �� � � �

� tŚĞŶ�ǇŽƵ ƌ͛Ğ�ĚŽŶĞ͕�ƌĞƚƵƌŶ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ǁŚĞƌĞ�ǇŽƵ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĞŵ͘

Ύ� ZĞĐǇĐůĞ�Žƌ�ƌĞƵƐĞ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘

Dear Leader
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ZƵůĞƐ�ĨŽƌ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�
1. �ǀŽŝĚ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ĞŶĞƌŐŝƐĞĚ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐŝƌĐƵŝƚƐ͘�dƌĞĂƚ�Ăůů�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĚĞǀŝĐĞƐ�ĂƐ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ůŝǀĞ�Žƌ�ĞŶĞƌŐŝƐĞĚ͘�

2. �ŝƐĐŽŶŶĞĐƚ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ƐŽƵƌĐĞ�ďĞĨŽƌĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŶŐ�Žƌ�ƌĞƉĂŝƌŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘

3. hƐĞ�ŽŶůǇ�ƚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ŶŽŶͲĐŽŶĚƵĐƟŶŐ�ŚĂŶĚůĞƐ�ǁŚĞŶ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŽŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĚĞǀŝĐĞƐ͘

4. EĞǀĞƌ�ƵƐĞ�ŵĞƚĂůůŝĐ�ƉĞŶĐŝůƐ�Žƌ�ƌƵůĞƌƐ͕�Žƌ�ǁĞĂƌ�ƌŝŶŐƐ�Žƌ�ŵĞƚĂů�ǁĂƚĐŚďĂŶĚƐ�ǁŚĞŶ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘�� �

� dŚŝƐ�ƌƵůĞ�ŝƐ�ǀĞƌǇ�ĞĂƐǇ�ƚŽ�ĨŽƌŐĞƚ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ƐŚŽǁŝŶŐ�ƐŽŵĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ƉĂƌƚ�ďǇ�ƉŽŝŶƟŶŐ�ŝƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ŵĞƚĂůůŝĐ�ƉĞŶĐŝů͘

5. tŚĞŶ�ŝƚ�ŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƚŽ�ŚĂŶĚůĞ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƉůƵŐŐĞĚ�ŝŶ͕�ďĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵƌ�ŚĂŶĚƐ�ĂƌĞ�ĚƌǇ�ĂŶĚ͕�ǁŚĞŶ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕��

� ǁĞĂƌ�ŶŽŶĐŽŶĚƵĐƟǀĞ�ŐůŽǀĞƐ͕�ƉƌŽƚĞĐƟǀĞ�ĐůŽƚŚĞƐ�ĂŶĚ�ƐŚŽĞƐ�ǁŝƚŚ�ŝŶƐƵůĂƚĞĚ�ƐŽůĞƐ͘��

� dƵƌŶ�ŽǀĞƌ�Žƌ�ĐŽǀĞƌ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů�ƚŚĂƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĚŝƐĐŽŶŶĞĐƚĞĚ͘

6. /Ĩ�ŝƚ�ŝƐ�ƐĂĨĞ�ƚŽ�ĚŽ�ƐŽ͕�ǁŽƌŬ�ǁŝƚŚ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�ŚĂŶĚ͕�ŬĞĞƉŝŶŐ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ�Ăƚ�ǇŽƵƌ�ƐŝĚĞ�Žƌ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ƉŽĐŬĞƚ͕��

� ĂǁĂǇ�ĨƌŽŵ�Ăůů�ĐŽŶĚƵĐƟǀĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�dŚŝƐ�ƉƌĞĐĂƵƟŽŶ�ƌĞĚƵĐĞƐ�ƚŚĞ�ůŝŬĞůŝŚŽŽĚ�ŽĨ�ĂĐĐŝĚĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�ĐƵƌƌĞŶƚ��

� ƉĂƐƐŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ĐŚĞƐƚ�ĐĂǀŝƚǇ͘

7. DŝŶŝŵŝƐĞ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ĐŽůĚ�ƌŽŽŵƐ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ĂƌĞĂƐ�ǁŚĞƌĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƟŽŶ�ŝƐ�ůŝŬĞůǇ͘ ��

� /Ĩ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƐƵĐŚ�ĂƌĞĂƐ͕�ŵŽƵŶƚ�ƚŚĞ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŽŶ�Ă�ǁĂůů�Žƌ�ǀĞƌƟĐĂů�ƉĂŶĞů͘

ϴ͘� /Ĩ�ǁĂƚĞƌ�Žƌ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ŝƐ�ƐƉŝůůĞĚ�ŽŶƚŽ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͕�ƐŚƵƚ�Žī�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ƐǁŝƚĐŚ�Žƌ�ĐŝƌĐƵŝƚ�ďƌĞĂŬĞƌ�ĂŶĚ�ƵŶƉůƵŐ�ƚŚĞ��

� ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘�EĞǀĞƌ�ƚƌǇ�ƚŽ�ƌĞŵŽǀĞ�ǁĂƚĞƌ�Žƌ�ĐŚĞŵŝĐĂůƐ�ĨƌŽŵ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ǁŚŝůĞ�ĞŶĞƌŐŝƐĞĚ͘�

9. /Ĩ�ĂŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĐŽŵĞƐ�ŝŶ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ůŝǀĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ͕ �ĚŽ�ŶŽƚ�ƚŽƵĐŚ�ƚŚĞ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͕�ĐŽƌĚ�Žƌ�ƉĞƌƐŽŶ͘��

� �ŝƐĐŽŶŶĞĐƚ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ƐŽƵƌĐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚ�ďƌĞĂŬĞƌ�Žƌ�ƉƵůů�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉůƵŐ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ůĞĂƚŚĞƌ�ďĞůƚ͘��

� ^ƚĂǇ�ǀĞƌǇ�ĐĂůŵ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ŶŽƚ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ǁŽƌƐĞ͘�>ŝŬĞ�ŝŶ�ƉƌĞǀŝŽƵƐ�ƌƵůĞƐ�ʹ�ĂůǁĂǇƐ�ĚŝƐĐŽŶŶĞĐƚ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ĮƌƐƚ͘

10. �ƋƵŝƉŵĞŶƚ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�Ă�͞ƟŶŐůĞ͟�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĚŝƐĐŽŶŶĞĐƚĞĚ͕�ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƉƌŽŵƉƚůǇ�Žƌ�ƐĞŶƚ�ĨŽƌ�ƌĞƉĂŝƌ͘

11. �Ž�ŶŽƚ�ƌĞůǇ�ŽŶ�ŐƌŽƵŶĚŝŶŐ�ƚŽ�ŵĂƐŬ�Ă�ĚĞĨĞĐƟǀĞ�ĐŝƌĐƵŝƚ�ŶŽƌ�ĂƩĞŵƉƚ�ƚŽ�ĐŽƌƌĞĐƚ�Ă�ĨĂƵůƚ�ďǇ�ŝŶƐĞƌƟŶŐ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ĨƵƐĞ�Žƌ�ďƌĞĂŬĞƌ͕ ��

� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ŽŶĞ�ŽĨ�ůĂƌŐĞƌ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ͘

12. �ƌĂŝŶ�ĐĂƉĂĐŝƚŽƌƐ�ďĞĨŽƌĞ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŶĞĂƌ�ƚŚĞŵ�ĂŶĚ�ŬĞĞƉ�ƚŚĞ�ƐŚŽƌƚ�ĐŝƌĐƵŝƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵŝŶĂůƐ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬ��

� ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ƐŚŽĐŬ͘

13. EĞǀĞƌ�ƚŽƵĐŚ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ƉĞƌƐŽŶ Ɛ͛�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�Žƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞǀŝĐĞƐ�ƵŶůĞƐƐ�ŝŶƐƚƌƵĐƚĞĚ�ƚŽ�ĚŽ�ƐŽ͘

14. �ŶĐůŽƐĞ�Ăůů�ĞůĞĐƚƌŝĐ�ĐŽŶƚĂĐƚƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌƐ�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ŶŽ�ŽŶĞ�ĐĂŶ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĂůůǇ�ĐŽŵĞ�ŝŶƚŽ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŵ͘

15. EĞǀĞƌ�ŚĂŶĚůĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ǁŚĞŶ�ŚĂŶĚƐ͕�ĨĞĞƚ͕�Žƌ�ďŽĚǇ�ĂƌĞ�ǁĞƚ�Žƌ�ƉĞƌƐƉŝƌŝŶŐ͕�Žƌ�ǁŚĞŶ�ƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽŶ�Ă�ǁĞƚ�ŇŽŽƌ͘ ���

� ZĞŵĞŵďĞƌ�ƚŽ�ǁĞĂƌ�ŐůŽǀĞƐ�ĂŶĚ�ƐŚŽĞƐ

16. tŚĞŶ�ŝƚ�ŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƚŽ�ƚŽƵĐŚ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�;ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ǁŚĞŶ�ĐŚĞĐŬŝŶŐ�ĨŽƌ�ŽǀĞƌŚĞĂƚĞĚ�ŵŽƚŽƌƐͿ͕�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ďĂĐŬ��

� ŽĨ�ǇŽƵƌ�ŚĂŶĚ͘�dŚƵƐ͕�ŝĨ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĂů�ƐŚŽĐŬ�ǁĞƌĞ�ƚŽ�ĐĂƵƐĞ�ŵƵƐĐƵůĂƌ�ĐŽŶƚƌĂĐƟŽŶ͕�ǇŽƵ�ǁŽƵůĚ�ŶŽƚ�͞ĨƌĞĞǌĞ͘͟

17. �Ž�ŶŽƚ�ƐƚŽƌĞ�ŚŝŐŚůǇ�ŇĂŵŵĂďůĞ�ůŝƋƵŝĚƐ�ŶĞĂƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘

ϭϴ͘� �Ğ�ĂǁĂƌĞ�ƚŚĂƚ�ŝŶƚĞƌůŽĐŬƐ�ŽŶ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ĚŝƐĐŽŶŶĞĐƚ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚ�ǀŽůƚĂŐĞ�ƐŽƵƌĐĞ�ǁŚĞŶ�Ă�ĐĂďŝŶĞƚ�ĚŽŽƌ�ŝƐ�ŽƉĞŶ�ďƵƚ�ƉŽǁĞƌ�ĨŽƌ��

� ĐŽŶƚƌŽů�ĐŝƌĐƵŝƚƐ�ŵĂǇ�ƌĞŵĂŝŶ�ŽŶ͘�ZĞĂĚ�ƚŚĞ�ƐŝŶŐůĞ�ůŝŶĞ�ĚŝĂŐƌĂŵ�ĂŶĚ�ǁŝƌŝŶŐ�ƐĐŚĞŵĞƐ�ʹ�ŬŶŽǁ�ǇŽƵƌ�ƐǁŝƚĐŚďŽĂƌĚ͘�

19. �ĞͲĞŶĞƌŐŝƐĞ�ŽƉĞŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĐŝƌĐƵŝƚƐ�ĂŶĚ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ƚŽ�ďĞ�ůĞŌ�ƵŶĂƩĞŶĚĞĚ͘

20. �Ž�ŶŽƚ�ǁĞĂƌ�ůŽŽƐĞ�ĐůŽƚŚŝŶŐ�Žƌ�ƟĞƐ�ŶĞĂƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͘�

BE SAFE & SOUND
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1. tŽƌŬ�ŽŶ�Ă�ĐůĞĂŶ͕�ŚĂƌĚ͕�ĮƌĞƉƌŽŽĨ�Žƌ�ĮƌĞͲƌĞƐŝƐƚĂŶƚ�ƐƵƌĨĂĐĞ͘

2. �ůǁĂǇƐ�ƉůĂĐĞ�ƚŚĞ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ�ƚŽ�ŝƚƐ�ƐƚĂŶĚ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĂů�ďƵƌŶŝŶŐ͘

3. <ĞĞƉ�ĐĂďůĞƐ�ƐŚŽƌƚ�ĂŶĚ�Žī�ǇŽƵƌ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ĂƌĞĂ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ďƵƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝƐŽůĂƟŽŶ͘

4. KŶůǇ�ƉůƵŐ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�ŶĞĞĚ�ŝƚ�ĂŶĚ�ƵŶƉůƵŐ�ŝƚ�ĂŌĞƌ�ƵƐĞ͘

5. EĞǀĞƌ�ƚŽƵĐŚ�ƚŚĞ�͞ŝƌŽŶ�ƉĂƌƚ͟�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ͘�/ƚ�ŐĞƚƐ�ǀĞƌǇ�ŚŽƚ�;ŽǀĞƌ�ϯϬϬΣĚĞŐƌĞĞƐͿ��

� ĂŶĚ�ďƵƌŶŝŶŐƐ�ĂƌĞ�ŵƵĐŚ�ŵŽƌĞ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ƚŚĂŶ�ƚŚŽƐĞ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ĐŽŵŵŽŶ�ŚĞĂƚ�ƐŽƵƌĐĞƐ͘

6. ,ŽůĚ�ǁŝƌĞƐ�ĂŶĚ�ƐŵĂůů�ƉĂƌƚƐ�ƚŽ�ďĞ�ŚĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚǁĞĞǌĞƌƐ�Žƌ�ĐůĂŵƉƐ͘

7. tŽƌŬ�ŝŶ�Ă�ǁĞůůͲǀĞŶƟůĂƚĞĚ�ĂƌĞĂ͘

ϴ͘� <ŶŽǁ�ǁŚĞƌĞ�ǇŽƵƌ�ĮƌĞ�ĞǆƟŶŐƵŝƐŚĞƌ�ŝƐ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƵƐĞ�ŝƚ͘

9. ZĞĂĚ�ƚŚĞ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ŽŶ�ƉĂŐĞ�ϯϮ͘

10. tĂƐŚ�ǇŽƵƌ�ŚĂŶĚƐ�ĂŌĞƌ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ͘

^ŽůĚĞƌŝŶŐ�ƌƵůĞƐ

BE SAFE & SOUND

INTRODUCTION
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/ƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ǁŚĞƌĞ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ŐĞƚ�ŵĞĚŝĐĂů�ŚĞůƉ͘�
�Ğ�ƉƌĞƉĂƌĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚ͊

�ƵƌŶŝŶŐ�ƚƌŽƵŐŚ�Ă�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ�ŝƐ�ƵƐƵĂůůǇ�Ă�ƐĞƌŝŽƵƐ�ĂŶĚ�ǀĞƌǇ�ƉĂŝŶĨƵů�ďƵƌŶŝŶŐ͕�
ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŽŶůǇ�Ă�ƐŵĂůů�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŝƐ�ĂīĞĐƚĞĚ͘��ǀĞŶ�ŝĨ�ƚŚĞ�ŝƌŽŶ�ŝƐ�ƚŽƵĐŚĞĚ�ĨŽƌ�ŚĂůĨ�Ă�ƐĞĐŽŶĚ�ŽŶůǇ͕ �
ƐĞĞŬ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ƚŽ�ĐŽŽů�ƚŚĞ�ďƵƌŶĞĚ�ĂƌĞĂ͘�WĂŝŶ�ŵĂǇ�ďĞ�ŽŶůǇ�ďĞ�ƌĞĂůŝƐĞĚ�ĂŌĞƌ�Ă�ǁŚŝůĞ͕�
ďƵƚ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�ĐŽŽůŝŶŐ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͊�
dŚĞ�ďƵƌŶƚ�ƐŬŝŶ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ��ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ŝŶĨĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶŇĂŵŵĂƟŽŶ͘�

Ύ�ĂƌĚŝŽ�WƵůŵŽŶĂƌǇ�ZĞƐƵƐĐŝĂƟŽŶ

1. �Ăůů�ƚŚĞ�ŵĞĚŝĐĂů�ĞŵĞƌŐĞŶĐǇ�ƐĞƌǀŝĐĞ͘

2. ^ĞƉĂƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ƉĞƌƐŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƐŽƵƌĐĞ�� �

� ;ƐĞĞ�ƌƵůĞ�ϭϬ�ĨŽƌ��ůĞĐƚƌŝĐĂů��ƋƵŝƉŵĞŶƚͿ͘

3. �Ž��WZ*͕�ŝĨ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͘

4. �ŚĞĐŬ�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌ�ŝŶũƵƌŝĞƐ͘

5. tĂŝƚ�ĨŽƌ�ŵĞĚŝĐĂů�ĞŵĞƌŐĞŶĐǇ�ƐĞƌǀŝĐĞ͘

1. /ŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ĐŽŽů�ƚŚĞ�ĂīĞĐƚĞĚ�ĂƌĞĂ�ŝŶ�ĐŽŽů�ǁĂƚĞƌ�ĨŽƌ�ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ͘

2. �ŽǀĞƌ�ǁŝƚŚ�Ă�ƉůĂƐƚĞƌ͘ �EŽ�ĐƌĞĂŵ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ͘

3. /Ĩ�ƚŚĞ�ďƵƌŶ�ŝƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϴ�Đŵͬϯ�ŝŶĐŚĞƐ�ŝŶ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ͕ �ƐĞĞŬ�ŵĞĚŝĐĂů�ĂƩĞŶƟŽŶ͘

FIRST AID

�ůĞĐƚƌŝĐĂů�ƐŚŽĐŬ

�ƵƌŶŝŶŐ

FIRST AID

!

!

INTRODUCTION
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WĂƐƚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ǁŝƚŚ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ƐŽůĂƌ�ǇŽƵƚŚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŚĂǀĞ�ŵĂĚĞ�ŝƚ�ĐůĞĂƌ�ƚŚĂƚ�ǁŚĞŶ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�ĂŶĚ�ŬŝĚƐ͕�
ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĞīĞĐƚƐ�ĂŶĚ�ŐƌĞĂƚĞƐƚ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ�ĂƌĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ůĞĂƌŶ�ďǇ�ĚŽŝŶŐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ƚŚŝƐ�
ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͕�ĂƐ�ŵĂŶǇ�ƉĞŽƉůĞ�ůĂĐŬ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ŽŶůǇ�ŚĂǀĞ�ǀĂŐƵĞ�ŝĚĞĂƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚŝƐ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�
ƉƌĂĐƟĐĂůŝƚǇ͘ �

/ƚ�ŝƐ�ĐƌƵĐŝĂů�ƚŚĂƚ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�ŚĂǀĞ�͞ŚĂŶĚƐͲŽŶ͟�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ĂŶĚ�ůĞĂƌŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŵ͘��ƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ŝŶƚĞŶƐĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ŐůŽďĂů�ĂŶĚ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŵĂƩĞƌƐ͕�ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�ĂƌĞ�ƵƐƵĂůůǇ�ŵŽƐƚ�ŵŽƟǀĂƚĞĚ�ŝĨ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ůĞĂƌŶ�ĞŶĂďůĞƐ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ĚŽ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ďĞͲ
ĐŽŵĞ�ĂĐƟǀĞ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͘�dŚĞǇ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ͘

,Žǁ�ĐĂŶ�ǇŽƵ�ďĞƐƚ�ƉƌĞƉĂƌĞ�ǇŽƵƌ�ŐƌŽƵƉ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�

ƚŽ�ƉƌŽŵŽƚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĐŚĂŶŐĞ͍

Ύ� >ĞĂĚ�ďǇ�ĞǆĂŵƉůĞ͘�

Ύ� &ŽĐƵƐ�ƚŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ŽŶ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĂŶĚ�ĂĐŚŝĞǀĂďůĞ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĐŚĂŶŐĞ�� � � �

� Ğ͘Ő͘�͞dƵƌŶ�Žī�ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ�ǁŚĞŶ�ůĞĂǀŝŶŐ�Ă�ƌŽŽŵ͟�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�͞^ĂǀĞ�ĞŶĞƌŐǇ͘͟

Ύ� �ŶĐŽƵƌĂŐĞ�ĂĐƟŽŶ�ƉůĂŶŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞŵƉŽǁĞƌŵĞŶƚ͘�WƵƚ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�ŝŶ�ĐŚĂƌŐĞ͕�� � � �

� ůĞƚ�ƚŚĞŵ�ĐŚŽŽƐĞ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ƉůĂŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�ĐĂƌƌǇ�ƚŚĞŵ�ŽƵƚ͘

Ύ� �ŚĂůůĞŶŐĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ĂŶĚ�ƚĂĐŬůĞ�ďĂƌƌŝĞƌƐ�ƚŽ�ĂĐƟŽŶ͘

Ύ� �ŶĐŽƵƌĂŐĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ƚŽ�ƐĐƌƵƟŶŝƐĞ�ƚŚĞŝƌ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ĂŶĚ�ƚŚŝŶŬ�ĂďŽƵƚ�ŚŽǁ�ŝƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐŚĂŶŐĞĚ͘��

� �ǀĞƌǇŽŶĞ�ŚĂƐ�ĞǆĐƵƐĞƐ�ĨŽƌ�ǁŚǇ�ƚŚĞǇ�ĚŽŶ͛ƚ�ďĞŚĂǀĞ�ŝŶ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ǁĂǇ͘ ���ŶĐŽƵƌĂŐĞ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�ƚŽ�ǀŽŝĐĞ��

� ƚŚĞƐĞ�ĞǆĐƵƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ĮŶĚ�ǁĂǇƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞŵ͘

Ύ� WƌĂĐƟƐĞ�ƐŬŝůůƐ�ƵŶƟů�ƚŚĞǇ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ŚĂďŝƚ͘

Ύ� ^ƉĞŶĚ�ƟŵĞ�ŽƵƚĚŽŽƌƐ͘

Ύ� 'Ğƚ�ĨĂŵŝůŝĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ͘

Ύ� DĂŬĞ�Ă�ƉƵďůŝĐ�ĐŽŵŵŝƚŵĞŶƚ͘

Ύ� DŽŶŝƚŽƌ�ĐŚĂŶŐĞ�ĂŶĚ�ĐĞůĞďƌĂƚĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĞƐ͘

INTRODUCTION
INTRODUCTION

CREATING

BEHAVIOURAL CHANGE

CREATING BEHAVIOURAL CHANGE

INTRODUCTION
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Ύ� WůĂŶ�ĂŚĞĂĚ͘�^ŽŵĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�ƉƌĞƉĂƌĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ďĞ�ŵĂĚĞ�Ă�ǁĞĞŬ�ďĞĨŽƌĞ�ǇŽƵ�ĞǆĞĐƵƚĞ�ƚŚĞŵ�� �

� ;Ğ͘Ő͘�tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚ͍Ϳ

Ύ� �Ğ�ƉƌĞƉĂƌĞĚ͘�ZĞĂĚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ƉůĂŶŶĞĚ�ĂĐƟǀŝƚǇ�Ă�ǁĞĞŬ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ĞŶŽƵŐŚ�ƟŵĞ�ƚŽ�� �

� ŐĞƚ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ŶĞĞĚĞĚ�Žƌ�ƚŽ�ĚŽ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘

Ύ� �ƐƐĞŵďůĞ�Ăůů�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�Žƌ�ĐŚĞĐŬ�ŝĨ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝƐ�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘ �

Ύ� 'Ğƚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĂďŽƵƚ�ǇŽƵƌ�ƚŽƉŝĐ͘�EĂƚƵƌĂůůǇ͕ �ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƌĞ�ǀĞƌǇ�ĐƵƌŝŽƵƐ�ĂŶĚ�ĂƐŬ�� �

� ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ǇŽƵ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ĞǆƉĞĐƚ͘

Ύ� /ƚ�ŝƐ�ĂůǁĂǇƐ�ŐŽŽĚ�ƚŽ�ƚĞƐƚ�ĂŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ŝĨ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ŶĞǀĞƌ�ĚŽŶĞ�ŝƚ�ďĞĨŽƌĞ͕�ƚŽ�ƐĞĞ�ŝĨ�ŝƚ�ǁŽƌŬƐ�ǁŝƚŚ�ǇŽƵƌ�� �

� ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ǁĞĂƚŚĞƌ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ƌĞŐŝŽŶ͘

Ύ� WůĂŶ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ŝŶ�ĐĂƐĞ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ƐƵŶƐŚŝŶĞ͘

Ύ� dĂŬĞ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ƉƌĞĐĂƵƟŽŶƐ͘

Ύ� &ŽĐƵƐ�ŽŶ�Ă�ŐŽŽĚ�ďĂůĂŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ŝŶƉƵƚ�ĂŶĚ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͘

Ύ� /Ĩ�ƉĞŽƉůĞ�ĂƌĞ�ǀĞƌǇ�ŵƵĐŚ�ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�ŝŶ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƚŽƉŝĐ͕�ĚŽ�ŶŽƚ�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ƐƚĂǇ�ǁŝƚŚ�ǇŽƵƌ�͞ƉůĂŶ͘͟ ��

� ^ĞůĨͲŵŽƟǀĂƚĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŝƐ�ŵŽƐƚ�ĞīĞĐƟǀĞ͕�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŚĞŵ͘

UNDERTAKING 

ACTIVITIES

TIPS FOR UNDERTAKING
ACTIVITIES WITH YOUR GROUP

INTRODUCTION
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/Ŷ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƉĂƌƚ�;Ɖ͘�ϭϳͿ͕�ǇŽƵ�ǁŝůů�ĮŶĚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�;ƚŚĞŽƌǇͿ�ĂďŽƵƚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �
ǁŚǇ�ŝƚ�ƉůĂǇƐ�Ă�ĐĞŶƚƌĂů�ƌŽůĞ�ŝŶ�ŽƵƌ�ůŝǀĞƐ͕�ƐŽŵĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�ŝƚƐ�ƵƐĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘

/Ŷ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ƉĂƌƚ�;Ɖ͘�ϯϰͿ͕�ǇŽƵ�ǁŝůů�ĮŶĚ�Ă�ǁŝĚĞ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ŐĂŵĞƐ.

�ƚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĂŶĚďŽŽŬ͕�ǇŽƵ�ǁŝůů�ĮŶĚ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ůŝŶŬƐ͘�
��ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ǁŽƌŬƐŚĞĞƚƐ�ĨŽƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ�ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ.

/Ŷ�ƚŚŝƐ�ŚĂŶĚďŽŽŬ͕�ĞĂĐŚ�ƉĂƌƚ�;ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂĐƟǀŝƟĞƐͿ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ĨŽƵƌ�ƐĞĐƟŽŶƐ͗

dŚŝƐ�ŚĂŶĚďŽŽŬ�ŝƐ�ǁƌŝƩĞŶ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ŐƌŽƵƉ�ůĞĂĚĞƌƐ�ƚĞĂĐŚ�ĂŶĚ�ŽƌŐĂŶŝƐĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
��ůŽƚ�ŽĨ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ŝƚ�ĞǀĞŶ�ĞĂƐŝĞƌ͘ �/Ŷ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĮŶĚ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ƐŚĞĞƚƐ͕�ƚĞŵƉůĂƚĞƐ�ĂŶĚ�
ŽƚŚĞƌ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĨŽƌ�ƉƌŝŶƟŶŐ�Žƌ�ĐŽƉǇŝŶŐ͘�
dŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŽǁŶůŽĂĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ǁǁǁ͘ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ.

dŚĞƐĞ�ĨŽƵƌ�ƐĞĐƟŽŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ůĞĂĚ�ǇŽƵ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ďŽŽŬ͕�ŚĞůƉŝŶŐ�ǇŽƵ�ƚŽ�ĮŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ůŽŽŬŝŶŐ�ĨŽƌ͘

A. Sun is life�ŝƐ�ĂŶ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͕�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŽƵƌ�ůŝǀĞƐ͘

�͘�/ŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŽŶ�ŚĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ŝƐ�ĂďŽƵƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƌŝƐŬƐ�ĐŽŵŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ǁĞ�ĐĂŶ�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞƐĞ͘

�͘�hƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŚĂƌŶĞƐƐ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘

D. Go solar!�ŐŝǀĞƐ�ŝŶƉƵƚƐ�ŽŶ�ŚŽǁ�ĞĂĐŚ�ĂŶĚ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ďĞ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌƐ͕
������ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ĨŽƌ�ǁŚŽůĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘

A.�^ƵŶ�ŝƐ�ůŝĨĞ

B.�/ŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŽŶ�ŚĞĂůƚŚ�ĂŶĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ

C.�hƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

D. 'Ž�ƐŽůĂƌ͊

dŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ

HANDBOOK STRUCTURE

INTRODUCTION

HANDBOOK

STRUCTURE
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dŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ŽďũĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĐŽƵƚƐ�'Ž�^ŽůĂƌ�,ĂŶĚďŽŽŬ�ĨŽƌ�>ĞĂĚĞƌƐ�ŝƐ�ƚŽ�ƉƌŽŵŽƚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ĂŶĚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�
ŽĨ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ĂƐ�Ă�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƌĞƐƉŽŶĚ�ƚŽ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ͘

dŚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚƌĞĞ�ĂŐĞ�ůĞǀĞůƐ͕�ǁŝƚŚ�ĞĂĐŚ�ůĞǀĞů�ůĂďĞůůĞĚ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĂŐĞ�ŐƌŽƵƉ͘��Ɛ�ƐŽŵĞ�ĂĐͲ
ƟǀŝƟĞƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ƚŽ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ĂŐĞ�ŐƌŽƵƉ͕�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚĞƌ�Žƌ�ůĞĂĚĞƌ�ƐŚŽƵůĚ�ƵƐĞ�ŚŝƐͬŚĞƌ�ũƵĚŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƐĞůĞĐƚ�ƚŚĞ�
ŵŽƐƚ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉ͘

zŽƵ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ĂĐƋƵŝƌĞ͗

 Ύ� dĞĂŵǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ�ƐŬŝůůƐ

Ύ� /ŵĂŐŝŶĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐƌĞĂƟǀŝƚǇ

Ύ� KďƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ

Ύ� �ƵůƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�

Ύ� EƵŵĞƌŝĐĂů�ĂŶĚ�ůŝƚĞƌĂĐǇ�ƐŬŝůůƐ

Ύ� dĞĐŚŶŝĐĂů�ƐŬŝůůƐ�

Ύ� ZĞƐĞĂƌĐŚ�ƐŬŝůůƐ

Ύ� WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉƵďůŝĐ�ƐƉĞĂŬŝŶŐ�ƐŬŝůůƐ

Ύ� dŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ĂŶ�ĂƌŐƵŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĚĞďĂƚĞ

OBJECTIVES AND AGE LEVELS

INTRODUCTION

OBJECTIVES 

& AGE LEVELS

 

 

 

>ĞǀĞů�ϭ͗�&ŝǀĞ�ƚŽ�ϭϬ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ
�ĂƐŝĐ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŝƐ�ŐĂŝŶĞĚ�ďǇ�ĐƵƌŝŽƐŝƚǇ�ĚƌŝǀĞŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƟŽŶ

>ĞǀĞů�Ϯ �͗ϭϭ�ƚŽ�ϭϱ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ
�ŽŵƉůĞǆ�ƚĂƐŬƐ�ƚŚĂƚ�ƐƚƌĞŶŐƚŚĞŶ�ĂŶĚ�ĚĞŵĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ƉƌĂĐƟĐĂů͕�
ĂŶĂůǇƟĐĂů�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĞ�ƐŬŝůůƐ

>ĞǀĞů�ϯ �͗ϭϲ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ�ĂŶĚ�ĂďŽǀĞ
�ŽŵďŝŶĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶŶĞĐƚ�ƚŚĞŝƌ�ĂŶĂůǇƟĐĂů͕�ƉƌĂĐƟĐĂů�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĞ�ƐŬŝůůƐ͕�
ĚĞǀĞůŽƉ�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ƚŽ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ
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dŚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�^ĐŽƵƚƐ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�dƌĂŝŶŝŶŐ�^ǇƐƚĞŵ�;zŽƵƚŚ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ�ĂŶĚ��ĚǀĂŶĐĞŵĞŶƚͿ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�^ĐŽƵƚƐ�ŐŽ�ƐŽůĂƌ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŝƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�tŽƌůĚ�^ĐŽƵƚ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ�t^�W͘
dŚĞ�^ŽůĂƌ��ĂĚŐĞƐ�ĂƌĞ�ŽĨ�ƚǁŽ�ƚǇƉĞƐ͕�Ă�ƐƉĞĐŝĂů��ĞŶƚƌĞ��ĂĚŐĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂů��ĂĚŐĞ.
;ĂĐƋƵŝƌĞĚ�ƵƉŽŶ�ĐŽŵƉůĞƟŽŶ�ŽĨ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐͿ͗

�ĞŶƚƌĞ�^ŽůĂƌ��ĂĚŐĞ

dĂƌŐĞƚ�ŐƌŽƵƉƐ͗�
^ĐŽƵƚƐ�ŽĨ�Ăůů�ĂŐĞƐ�ǁŚŽ�ƐƚĂǇ�ŝŶ�Ă�^ĐŽƵƚ��ĞŶƚƌĞ

Aim: 
>ĞĂƌŶ�ƚŚĞ�ďĂƐŝĐƐ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ĨƵŶ�ǁŝƚŚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘
dŚĞƐĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ŵĞĂŶƚ�ƚŽ�ƐƟŵƵůĂƚĞ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚŽƉŝĐ͘�
�Ğ�ĂƐ�ŇĞǆŝďůĞ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĂŶĚ�ƉƌĞƉĂƌĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘

ZĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͗�
�ĚĂƉƚ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĐĞŶƚƌĞ͕�Ğ͘Ő͘�ͣĐŽŵƉůĞƚĞ�ϰ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘͞

Ύ� WĂƌƟĐŝƉĂƚĞ�ŝŶ�Ă�ƐŽůĂƌ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ

Ύ� �ƌĂǁ�Ă�ǁŽŽĚĞŶ�ƐŝŐŶ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ŐƌŽƵƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŚĞůƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�;^ŽůĂƌ��ƌƚͿ

Ύ� hƐĞ�Ă�ƐŽůĂƌ�ĐŽŵƉĂƐƐ�ŽŶ�Ă�ŚŝŬĞ

Ύ� DĂŬĞ�ƉŽƉĐŽƌŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ĐŽŽŬĞƌ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ŐƌŽƵƉ

Ύ� dĂŬĞ�Ă�ƉŝĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶƌŝƐĞ�ŽŶ�Ă�ŵŽƵŶƚĂŝŶ

Ύ� �ƵŝůĚ�Ă�ƐƵŶĚŝĂů

Ύ� �ŶƐǁĞƌ�ƚǁŽ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ�/ŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ��ĞŶƚƌĞ

Ύ� DĂŬĞ�Ă�ƐŽůĂƌ�ŐƌĂƐƐŚŽƉƉĞƌ�ƌĂĐĞ

INTRODUCTION
INTRODUCTION

INTRODUCTION

PROPOSAL OF 
SOLAR BADGE PROGRAMME

PROPOSAL OF SOLAR

BADGE PROGRAMME
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^K�/^�ͬ�ƐŽůĂƌ�ǁĂƚĞƌ�ĚŝƐŝŶĨĞĐƟŽŶ

�ƵŝůĚ�Ă�ďŽǆ�ĐŽŽŬĞƌͬŽǀĞŶ

^ŽůĂƌ�Ăƌƚ

^ƵŶŐůĂƐƐĞƐ

�ŽůŽƵƌĞĚ�ǁĂƚĞƌ�ŚĞĂƟŶŐ�ďŽƩůĞƐ

^ŽůĂƌ�ůĂŵƉ

�ŽŵƉĂƐƐ

^ƵŶĚŝĂů

'ƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ

�ŽŽŬŝŶŐ

�ŽŵŵƵŶŝƚǇ�^ĞƌǀŝĐĞ

,Žƚ�ĚƌŝŶŬƐ͕�ĞĂƐǇ�
ƌĞĐŝƉĞ�
;ŵĞůƚ�ĐŚŽĐŽůĂƚĞͬ
ĐŚĞĞƐĞͿ

DŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�
ƌĞĐŝƉĞ͕�ĚƌŝŶŬƐ

�ŽŽŬ�Ă�ƐŽůĂƌ�ůƵŶĐŚ�
ĨŽƌ�Ă�ƐŵĂůů�ŐƌŽƵƉ

Ğ͘Ő͘�ďƵŝůĚ�Ă�ƐŽůĂƌ�ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŽŶ�ǇŽƵƌ�ůŽĐĂů�
ƐĐŚŽŽů͕�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͬƐĐŽƵƚ�ĐĞŶƚƌĞ͕�ĞƚĐ͘

�ƌĞĂƚĞ�ĂŶĚ�ĞǆƉůĂŝŶ�
ƚŽ�ǇŽƵƌ�ŐƌŽƵƉ

�ŽůůĞĐƚ�ǁĂƚĞƌ�ĨƌŽŵ�ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ
ͬƉƵƌŝĨǇ�ǁĂƚĞƌ�;ĐŽŶĚĞŶƐĂƟŽŶͿ

^ŽůĂƌ�^ĐŽƵƚ��ĂĚŐĞ

�ĐƟǀŝƟĞƐ >ĞǀĞů�ϭ >ĞǀĞů�Ϯ >ĞǀĞů�ϯ

dĂƌŐĞƚ�ŐƌŽƵƉƐ͗�
^ĐŽƵƚƐ�ŽĨ�Ăůů�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂŐĞƐ

Aim: 
dŽ�ůĞĂƌŶ�ƚŚĞ�ďĂƐŝĐƐ�ŝŶ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐŽůĂƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͕�
ĂŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�;ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ĂŐĞ�ŐƌŽƵƉͿ

ZĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͗�
dŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ƉƌŽƉŽƐĂů�ĨŽƌ�Ă�^ŽůĂƌ��ŚĂůůĞŶŐĞ��ĂĚŐĞ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ŶĞĞĚƐ͘

✓✓ ✓

✓ ✓

✓✓ ✓

✓✓ ✓

✓✓ ✓

✓

✓ ✓

✓ ✓

✓✓ ✓
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/Ĩ�ǇŽƵ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƚĂŬĞ�ƐŽŵĞ�ƐŽůĂƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͕�ǇŽƵ͛ůů�ŶĞĞĚ�ƐŽůĂƌ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ŝƚ�ĞĂƐǇ�ĨŽƌ�ǇŽƵ�ƚŽ�ŐĞƚ�ƐƚĂƌƚĞĚ͕�
ǁĞ�ŚĂǀĞ�ĂƐƐĞŵďůĞĚ�ƐŽŵĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ�^ƚĂƌƚĞƌ�<ŝƚ͘�

dŚĞ�Solar Starter Kit�ŝƐ�Ă�ŵĂƚĞƌŝĂů�ďŽǆ�ĨŽƌ�ŐƌŽƵƉ�ůĞĂĚĞƌƐ͘�
/Ĩ�ǇŽƵ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ĂƐƐĞŵďůĞ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ŽŶ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ͕�ǀŝĞǁ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ůŝƐƚƐ�Ăƚ�
ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ�Žƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ͘

^ĞůĨͲĂƐƐĞŵďůǇ�ŬŝƚƐ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ĐŽƵƚƐ�͞^ŵĂƌƚůĂŵƉ͘͟ �
sŝƐŝƚ�ǁǁǁ͘ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ�ƚŽ�ĐŚĞĐŬ�ĨŽƌ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͘

SOLAR MATERIAL

INTRODUCTION

SOLAR MATERIAL
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A. SUN IS LIFE

dŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚƌĞ�ŽĨ�ŽƵƌ�ůŝǀĞƐ͘�EŽƚ�ŽŶůǇ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ŝƐ�ƉŚǇƐŝĐĂůůǇ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚƌĞ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƉůĂŶĞƚĂƌǇ�ƐǇƐƚĞŵ͕�
ďƵƚ�ĂůƐŽ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�Ăůů�ĞŶĞƌŐǇ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ͘�WůĂŶƚƐ�ĐĂŶ͛ƚ�ůŝǀĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͕�ĂƐ�ŝƚ�ŝƐ�ĂďƐŽůƵƚĞůǇ�ŶĞĞĚĞĚ�
ĨŽƌ�ƉŚŽƚŽƐǇŶƚŚĞƐŝƐ͘��ŶŝŵĂůƐ�ŶĞĞĚ�ŝƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ͕�ĨŽƌ�Ă�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�
ĂŶĚ�Ă�ĨƵŶĐƟŽŶŝŶŐ�ŵĞƚĂďŽůŝƐŵ͘

dŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚƌĞ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƉůĂŶĞƚĂƌǇ�ƐǇƐƚĞŵ�;ƐŽůĂƌ�ƐǇƐƚĞŵͿ�ĂŶĚ�ŝƐ�ĐŽŵƉŽƐĞĚ�ŵĂŝŶůǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�Ͳ�,ǇĚƌŽŐĞŶ�;ϳϰ͘ϵйͿ�
ĂŶĚ�,ĞůŝƵŵ�;Ϯϯ͘ϴйͿ͘�dŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ϰ͘ϱϳ�ďŝůůŝŽŶ�ǇĞĂƌƐ�ŽůĚ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�Ă�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ŽĨ�ϭ͕ϯϵϭ͕ϵϴϬ�Ŭŵ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ Ɛ͛�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ŝƐ�
ϭϮ͕ϳϱϲ�Ŭŵ͘�dŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŵŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ǁŝůů�ďĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ĨŽƌ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ĮǀĞ�ďŝůůŝŽŶ�ǇĞĂƌƐ͘�
dŚĂƚ͕�ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ůŝĨĞƟŵĞ͕�ŝƐ�ĞƚĞƌŶĂů͘�

dŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ŝƐ�ƐŽ�ŚƵŐĞ�ƚŚĂƚ͕�ŝŶ�Ă�ǇĞĂƌ�ŝƚ�ŝƐ�ĂďŽƵƚ�ƚǁŝĐĞ�ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĂƐ�ǁĞ�ǁŝůů�
ĞǀĞƌ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ŽďƚĂŝŶ�ĨƌŽŵ�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ͚Ɛ�ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ʹ�ĐŽĂů͕�Žŝů͕�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ͕�ĂŶĚ�ŵŝŶĞĚ�ƵƌĂŶŝƵŵ�ʹ�
ĐŽŵďŝŶĞĚ͘�Kƌ͕ �ŝŶ�ĂŶ�ŚŽƵƌ͕ �ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�;ĞǆĐůƵĚŝŶŐ�ϯϬй�ƌĞŇĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞͿ�ŝƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�Ă�
ǇĞĂƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ͘�dŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�Ăƚ�Ă�ŵĂŝŶ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ϭϱϬ�ŵŝůůŝŽŶ�ŬŝůŽŵĞƚƌĞƐ�;Ăƚ�Ă�ůŝŐŚƚ�ƐƉĞĞĚ�ŽĨ�ϴ�ŵŝŶƵƚĞƐ�
ĂŶĚ�ϭϵ�ƐĞĐŽŶĚƐͿ�ĨƌŽŵ�ĞĂƌƚŚ͘

�ŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ĚĞĮŶĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ŽĨ�Ă�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ�ƉĞƌĨŽƌŵ�ǁŽƌŬ͘�dŚĞ�'ƌĞĞŬ�ǁŽƌĚ�͞ĞŶĞƌŐĞŝĂ͞�ŵĞĂŶƐ�ĂĐƟǀŝƚǇ�Žƌ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ͘�

&ŽƌŵƐ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶĐůƵĚĞ�ŬŝŶĞƟĐ�;ŵŽǀĞŵĞŶƚͿ͕�ƉŽƚĞŶƟĂů�;ƐƚŽƌĞĚ�ŝŶ�ŽďũĞĐƚͿ͕�ƚŚĞƌŵĂů�;ŚĞĂƚͿ͕�ŐƌĂǀŝƚĂƟŽŶĂů͕�ƐŽƵŶĚ͕�ůŝŐŚƚ͕�ĞůĂƐƟĐ͕�
ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƟĐ͕�ĐŚĞŵŝĐĂů�ĂŶĚ�ŶƵĐůĞĂƌ͘ �

�ŶĞƌŐǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ŝŶ�WƌŝŵĂƌǇ�ĞŶĞƌŐǇ�;ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌŵ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĞ͕�ŶŽ�ĐŽŶǀĞƌƐŝŽŶ�Žƌ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ͕�Ğ͘Ő͘�ůŝŐŚƚ͕�ŚĞĂƚ͕�ĐŽĂů͕�
ĨƵĞů͕�ǁŝŶĚ͕�ĞƚĐͿ�ĂŶĚ�^ĞĐŽŶĚĂƌǇ�ĞŶĞƌŐǇ�;ĞŶĞƌŐǇ�ĐĂƌƌŝĞƌƐ͕�Ğ͘Ő͘�ďĂƩĞƌŝĞƐ͕�ƉĞƚƌŽů͕�ĞƚĐͿ͘�&ŝŶĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌŵ�ƚŚĂƚ�ŚƵŵͲ
ĂŶƐ�ƵƐĞ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�Žƌ�ĨƵĞů͘�&ŝŶĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ĐĂŶ�ďĞ�Ă�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �Žƌ�ďĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ŽŶĐĞ�ŵŽƌĞ�ƚŽ�Ă�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�ĞŶĞƌŐǇ�
;ĞǆĂŵƉůĞ�ŶƵĐůĞĂƌ�ƉŽǁĞƌ͗�ŚĞĂƚ�ŝƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ƚŽ�ŬŝŶĞƟĐ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ƚŽ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂƚŽƌͿ͘

1�&Žƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕�ĐŽŶƐƵůƚ�ƚŚĞ�dĞĂĐŚĞƌƐ�,ĂŶĚŽƵƚ�ŽŶ�ZĞŶĞǁĂďůĞ��ŶĞƌŐǇ

^ƵŶ�ŝƐ�ĞŶĞƌŐǇ

tŚĂƚ�ŝƐ�ĞŶĞƌŐǇ͍

A. SUN IS LIFE

BACKGROUND 

INFORMATION

�ǆƉůĂŶĂƟŽŶ Unit + Formula

�ŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ũŽƵůĞƐ͘�

WŽǁĞƌ�ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ǁĂƩ͘

�ůĞĐƚƌŝĐ�ƉŽƚĞŶƟĂů�;ǀŽůƚĂŐĞͿ�ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ǀŽůƚ͘

�ůĞĐƚƌŝĐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ĂŵƉĞƌĞ͘

:�с�tΎƐ��tĂƩƐĞĐŽŶĚƐ
DŽƌĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ŝŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ŝƐ�
tŚ�;tĂƩŚŽƵƌͿ�Žƌ�ŬtŚ�;<ŝůŽǁĂƩŚŽƵƌ�с�ϭϬϬϬ�tŚͿ͘

t�с�:ͬƐ�
sŽůƚ�;sͿ�Ύ��ŵƉĞƌĞ�;�Ϳ�с�tĂƩ�;tͿ

s�с�tͬ�

��с�tͬs
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�ǀĞƌǇĚĂǇ�ǁĞ�ƵƐĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �DŽƐƚ�ƉĞŽƉůĞ�ƌĞůĂƚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƚŽ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
�Ƶƚ�ĂůƐŽ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ�ǁĂǇƐ�ǁĞ�ƵƐĞ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŶƵƚƌŝƟŽŶĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ďŽĚŝĞƐ͕�
ŚĞĂƚ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ŚŽƵƐĞƐ�Žƌ�ĨƵĞů�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ŵŽďŝůŝƚǇ͘ �>Ğƚ Ɛ͛�ŚĂǀĞ�Ă�ĐůŽƐĞƌ�ůŽŽŬ͗

dŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ƚŽƚĂů�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŚĂƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ĨĞǁ�ĚĞĐĂĚĞƐ͘�

dŚĞ�ĂďŽǀĞ�ĚŝĂŐƌĂŵ�;/ŵĂŐĞ�ϭͿ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�WƌŝŵĂƌǇ�ĞŶĞƌŐǇ͘ ��ůŵŽƐƚ�ĞǀĞƌǇǁŚĞƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ƚŚĞ�
ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�͕�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ�ĂŶĚ�ƌŝƐŝŶŐ�ŵŽďŝůŝƚǇ͘ �
�ŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ĐŽĂů�ĂŶĚ�ĨƵĞů͕�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ǀĞƌǇ�ůŝƩůĞ�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞŝƌ�ĞŶŽƌŵŽƵƐ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ʹ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�
ĂŶĚ�ǁŝůů�ŶĞǀĞƌ�ĞŶĚ͘�EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ĨƌŽŵ�ĨŽƐƐŝů�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŽ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĂĚĂƉƚĂƟŽŶ͘�
tŚŝůĞ�ŝƚ�ŝŶǀŽůǀĞƐ�ĐŽƐƚ͕�ŝƚ�ŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƚĞƌŵ͕�ŝƚ͛ůů�ďĞ�Ăůů�ƚŚĂƚ�ǁĞ�ŚĂǀĞ͕�ŽŶĐĞ�ƚŚĞ�ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞƐ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ƵƉ͘�

dŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ĂĐƚƵĂůůǇ�Ă�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝŶƚŽ�&ŝŶĂů�ĞŶĞƌŐǇ͘ ��ŶĞƌŐǇ�ŝŶ�ĂŶǇ�ĨŽƌŵ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ͘�
/ƚ Ɛ͛�ŽŌĞŶ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ĨƌŽŵ�ŽŶĞ�ĨŽƌŵ�ŝŶƚŽ�ĂŶŽƚŚĞƌ͘ �&ŝŶĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌŵ�ǁĞ�ƵƐĞ�ĂƐ�ĐŽŶƐƵŵĞƌƐ͘�
sĞƌǇ�ĐŽŵŵŽŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝŶƚŽ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͕ �ďƵƚ�ĂůƐŽ�ŝŶƚŽ�ŚĞĂƚ�Žƌ�ƵƐĞĚ�ĚŝƌĞĐƚůǇ͘

/ŵĂŐĞ�ϭ͗�tŽƌůĚ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�WƌŝŵĂƌǇ�ĞŶĞƌŐǇ�;�W�^ƚĂƟƐƟĐĂů�ZĞǀŝĞǁ�ŽĨ�tŽƌůĚ��ŶĞƌŐǇ�:ƵŶĞ�ϮϬϭϯͿ

hƐĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ

dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚĂďůĞ�;/ŵĂŐĞ�ϮͿ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ďǇ�ĞŶĚͲƵƐĞ�ƐĞĐƚŽƌ�;ƋƵĂĚƌŝůůŝŽŶ��ƚƵͿ͘�
�Ɛ�ƐŚŽǁŶ�ŝŶ�͞�ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�>ŽƐƐĞƐ͕͟ �ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ŚĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ůŽƐƚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ�Žƌ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ͘�dŚĞ�
ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ůŽƐƐĞƐ�ĨŽƌ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ŝƐ�ǀĞƌǇ�ůŽǁ͕ �ĂƐ�ƚŚĞƌĞ�ĞǆŝƐƚƐ�ǀĞƌǇ�ůŝƩůĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ƵƐŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͘
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INFORMATION
INTRODUCTION

dƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ŝƐ͕�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƐĞĐƚŽƌ͕ �ƚŚĞ�ďŝŐŐĞƐƚ�ƵƐĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ĞŶĞƌŐǇ͘ �/ƚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͕ �ǁŚŝĐŚ�ǁŝůů�ŐƌŽǁ�ŵŽƐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĨƵƚƵƌĞ͕�ĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĮŐƵƌĞ�;/ŵĂŐĞ�ϯͿ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ƵƐĞ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ǁŝůů�ŐƌŽǁ͕ �ďŝŐ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�
ƌĞŐŝŽŶƐ�ĂƌĞ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ͘�tŚŝůĞ�ŶŽŶͲK����;KƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ�ĨŽƌ��ĐŽŶŽŵŝĐ��ŽͲŽƉĞƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚͿ�ŶĂƟŽŶƐ�ŚĂǀĞ�Ă�ďŝŐ�ƉŽƚĞŶƟĂů�
ƚŽ�ŐƌŽǁ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ�ǁŝƚŚ�ŵŽƐƚůǇ�ĂŶ�ƵŶĚĞƌĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ƐĞĐƚŽƌ͘ �KŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ͕�
K����ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ǁŝůů�ĨĂĐĞ�ĚĞĐůŝŶĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ƐĞĐƚŽƌ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƐůŽǁ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ŐƌŽǁƚŚ͕�ŚŝŐŚĞƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĞĸĐŝĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ƐƚĂďůĞ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ůĞǀĞůƐ͘

�ŶĚͲƵƐĞ�^ĞĐƚŽƌƐ

Commercial

Industrial

ZĞƐŝĚĞŶƟĂů

dƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ

dŽƚĂů��ŶĚͲƵƐĞ�^ĞĐƚŽƌƐ

dŽƚĂů��ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�>ŽƐƐĞƐ3

�ůĞĐƚƌŝĐ�WŽǁĞƌ�^ĞĐƚŽƌ4

29

ϮϬϬ

ϱϮ

ϭϬϭ

382

ϮϬϰ

ϭϰϮ

ϯϰ

66

ϰϬ

2

62

266

92

ϭϬϯ

ϱϮϰ

ϭϮй

ϱϭй

ϭϴй

ϮϬй

�

�

ϯϵй

�ŶĞƌŐǇ��ŶĚͲƵƐĞ2 �ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�>ŽƐƐĞƐ3 dŽƚĂů��ŶĞƌŐǇ�hƐĞ4 ^ŚĂƌĞ�ŽĨ�dŽƚĂů��ŶĞƌǇ�hƐĞ

/ŵĂŐĞ�Ϯ͗�tŽƌůĚ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ďǇ�ĞŶĚͲƵƐĞ�ƐĞĐƚŽƌ�;ƋƵĂĚƌŝůůŝŽŶ��ƚƵͿ�ĂŶĚ�ƐŚĂƌĞƐ�ŽĨ�ƚŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ƵƐĞ͕�ϮϬϭϭϭ�
;ŝŶĐůƵĚĞƐ�ůŽƐƐĞƐ�ŝŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ͕�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶͿ�
1 dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƌĞĐĞŶƚ�ǇĞĂƌ�ĨŽƌ�ǁŚŝĐŚ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŽĨ�ƵƉĚĂƚĞ͘
2��ŶĞƌŐǇ�ĞŶĚͲƵƐĞ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ĞŶĚͲƵƐĞ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ďƵƚ�ĞǆĐůƵĚĞƐ�ůŽƐƐĞƐ͘
3��ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ůŽƐƐĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ůŽƐƐĞƐ�ŝŶ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ͕�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ͘
4�dŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ƵƐĞ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ůŽƐƐĞƐ͘
;ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞŝĂ͘ŐŽǀͬƚŽŽůƐͬĨĂƋƐͬĨĂƋ͘ĐĨŵ͍ŝĚсϰϰϳΘƚсϯͿ

/ŵĂŐĞ�ϯ͗�tŽƌůĚ�ůŝƋƵŝĚƐ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ďǇ�ĞŶĚͲƵƐĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ϮϬϭϬͲϮϬϰϬ
͞/Ŷ�ƚŚĞ�/�KϮϬϭϯ�ZĞĨĞƌĞŶĐĞ�ĐĂƐĞ͕�ǁŽƌůĚ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ƐĞĐƚŽƌ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ďǇ�ĂŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ŽĨ�ϭ͘ϭ�ƉĞƌĐĞŶƚ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ͘ �
WĞƚƌŽůĞƵŵ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ůŝƋƵŝĚ�ĨƵĞůƐ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ�ŽĨ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ƐĞĐƚŽƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƵƐĞ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƟŽŶ͘�
dŚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ƐĞĐƚŽƌ�ĂĐĐŽƵŶƚƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƐƚ�ƐŚĂƌĞ�;ϲϯ�ƉĞƌĐĞŶƚͿ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ŐƌŽǁƚŚ�ŝŶ�ǁŽƌůĚ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ƉĞƚƌŽůĞƵŵ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ůŝƋƵŝĚ�
ĨƵĞůƐ�ĨƌŽŵ�ϮϬϭϬ�ƚŽ�ϮϬϰϬ�;&ŝŐƵƌĞ�ϭϮϵͿ͕�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ďǇ�ϯϲ�ƋƵĂĚƌŝůůŝŽŶ��ƚƵ�ĂƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�Ϯϱ�ƋƵĂĚƌŝůůŝŽŶ��ƚƵ
�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƐĞĐƚŽƌ�ĂŶĚ�ĚĞĐůŝŶĞƐ�ŝŶ�Ăůů�ŽƚŚĞƌ�ĞŶĚͲƵƐĞ�ƐĞĐƚŽƌƐ͘͟ �
;ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞŝĂ͘ŐŽǀͬĨŽƌĞĐĂƐƚƐͬŝĞŽͬƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ͘ĐĨŵĚͿ

A. SUN IS LIFE

BACKGROUND 

INFORMATION

19SOLAR ENERGY HANDBOOK



BACKGROUND 

INFORMATION
SOLAR

ACTIVITIES SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP FURTHER

INFORMATION
INTRODUCTION

�ǀĞƌǇĚĂǇ�ǁĞ�ƵƐĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �DŽƐƚ�ƉĞŽƉůĞ�ƌĞůĂƚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƚŽ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
�Ƶƚ�ĂůƐŽ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ�ǁĂǇƐ�ǁĞ�ƵƐĞ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŶƵƚƌŝƟŽŶĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ďŽĚŝĞƐ͕�ŚĞĂƚ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ŚŽƵƐĞƐ�Žƌ�ĨƵĞů�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ŵŽďŝůŝƚǇ͘

>Ğƚ Ɛ͛�ŚĂǀĞ�Ă�ĐůŽƐĞƌ�ůŽŽŬ͗
dŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ƚŽƚĂů�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŚĂƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ĨĞǁ�ĚĞĐĂĚĞƐ͘�

SOLAR ENERGY  ŝƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ͘�KƚŚĞƌ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ĂƌĞ͗�

�ůů�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ƐƟůů�ĐŽǀĞƌ�ŽŶůǇ�ϭй�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ͘
EŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ĂƌĞ�ĐŽĂů͕�Žŝů͕�ŶĂƚƵƌĂů�ŐĂƐ�ĂŶĚ�ŶƵĐůĞĂƌ�;ƐĞĞ�ĂůƐŽ�/ŵĂŐĞ�ϭͿ͘

ZĞŶĞǁĂďůĞ�ĂŶĚ�ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ

��ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĂŶĚ�ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ

 ZĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŚĂƚ�ĐŽŵĞƐ�ĨƌŽŵ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕

�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ĐŽŶƟŶƵĂůůǇ�ƌĞƉůĞŶŝƐŚĞĚ�;ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ŚƵŵĂŶ�ůŝĨĞƟŵĞͿ͘

   �/KD�^^ ,z�ZKWKt�Z t/E�'�Kd,�ZD�>

WŽǁĞƌ��ĞŶƐŝƚǇΎ

WŽǁĞƌ�^ƵƉƉůǇ

�ĞƉĞŶĚĞŶĐǇ

Cost

�ǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ

�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ

ZĞŶĞǁĂďůĞ

>Žǁ ,ŝŐŚ

>ĞƐƐ�ŵŽďŝůĞ�
;ďƵƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ
�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚͿ

>ŝƩůĞ�Žƌ�ŶŽ�ƉŽůůƵƟŽŶ
>ĂƌŐĞͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞĚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŵĂǇ�ƚƌŝŐŐĞƌ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŽŶĐĞƌŶƐ

�ĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ǁĞĂƚŚĞƌ�;ƐƵŶͬǁŝŶĚͿ͕�
ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ

/ŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ǁĞĂƚŚĞƌ
�ĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�
ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ

�ŚĞĂƉĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŚŽƌƚ�ƚĞƌŵ�
�ǆƉĞŶƐŝǀĞ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�Ăůů�ƌĞůĂƚĞĚ�ĐŽƐƚƐ

/ŶĮŶŝƚĞ
EŽ�ĚĞƉůĞƟŽŶ

&ŝŶŝƚĞ
�ĞƉůĞƟŶŐ

�ŚĞĂƉĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƚĞƌŵ�
�ŚĞĂƉĞƌ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�Ăůů�ƌĞůĂƚĞĚ�ĐŽƐƚƐ�;Ğ͘Ő͘�
ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ŚĞĂůƚŚ͕�ĞƚĐ͘Ϳ

,ŝŐŚůǇ�ŵŽďŝůĞ

,ŝŐŚ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƉŽůůƵƟŽŶ

EŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ

Ύ�WŽǁĞƌ�ĚĞŶƐŝƚǇ͗�dŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƉŽǁĞƌ�ƉĞƌ�ƵŶŝƚ�ǀŽůƵŵĞ�;ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ƵƐĞ�ŵŽƌĞ�͞ƐƉĂĐĞ͟Ϳ͘
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�ǀĞƌǇĚĂǇ�ǁĞ�ƵƐĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �DŽƐƚ�ƉĞŽƉůĞ�ƌĞůĂƚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƚŽ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
�Ƶƚ�ĂůƐŽ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ�ǁĂǇƐ�ǁĞ�ƵƐĞ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŶƵƚƌŝƟŽŶĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ďŽĚŝĞƐ͕�
ŚĞĂƚ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ŚŽƵƐĞƐ�Žƌ�ĨƵĞů�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ŵŽďŝůŝƚǇ͘ �>Ğƚ Ɛ͛�ŚĂǀĞ�Ă�ĐůŽƐĞƌ�ůŽŽŬ͗

dŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ƚŽƚĂů�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŚĂƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ĨĞǁ�ĚĞĐĂĚĞƐ͘�

�Ɛ�ƐĞĞŶ�ŝŶ�ŝŵĂŐĞ�ϰ͕�ƚŚĞ�ŝƌƌĂĚŝĂƟŽŶ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘�
dŚŝƐ�ŝƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐůŽďĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ĂŶĚ�ĚĞĐůŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ĂǆŝƐ�;ŶŽƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŝƌƌĂĚŝĂƟŽŶ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌͿ͘�

dŚĞ�ůŽĐĂů�ŝƌƌĂĚŝĂƟŽŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŽŶ�ǁǁǁ͘ŐĂŝƐŵĂ͘ĐŽŵ

�ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚŝƐ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ĞŶŽƌŵŽƵƐ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ͕�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽǀĞƌƐ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭй�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�
ĞŶĞƌŐǇ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘�dŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŝƐ�ŚƵŐĞ͕�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ŝĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ĞŶĞƌŐǇ�ǁĞƌĞ�ƚŽ�ďĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ǁĞ�ǁŽƵůĚ�
ŽŶůǇ�ƵƐĞ�Ă�ǀĞƌǇ�ƐŵĂůů�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�Ăůů�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�
ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ͕�ǁĞ�ĂƌĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ǁŚĞŶ�ĂŶĚ�ǁŚĞƌĞ�ŝƚ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƌŽƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞĐůŝŶĞ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĂǆŝƐ͘�tŚŝůĞ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�Ă�ůŝƩůĞ�ďŝƚ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ͕�ŝƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ͘�

tŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͕�ƚŚĞƌĞ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽ�ůŝĨĞ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ͘�dŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ�ǁŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ŚĞĂƚĞĚ͕�ŶŽ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ŵĞĂŶƐ�
ŶŽ�ƉŚŽƚŽƐǇŶƚŚĞƐŝƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ŶŽ�ƉůĂŶƚ�ŐƌŽǁƚŚ͘�dŚĞ�ŝŶƐŽůĂƟŽŶ�ĚĞĮŶĞƐ�ŽƵƌ�ǁĞĂƚŚĞƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ Ɛ͛�ĐůŝŵĂƚĞ͘�^ŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�
ƚŚĞ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ŽƵƌ�ǁĞĂƚŚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌŽƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ͕�ƐƚƌŽŶŐ�ǁŝŶĚƐ�ĂŶĚ�ĐƵƌƌĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞĂ�ƌŝƐĞ�;ǁŚŝĐŚ�ǁĞ�ĐĂŶ�ĂŶĚ�ĚŽ�
ƵƐĞ�ĨŽƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶͿ͘�

�ǀĞŶ�ŝŶ�ŽƵƌ�ĚĂŝůǇ�ůŝĨĞ͕�ǁĞ�ƵƐĞ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �tĞ�ƵƐĞ�ĚĂǇůŝŐŚƚ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ƐƵŶƌĂǇƐ�ƚŽ�ĚƌǇ�ŽƵƌ�ůĂƵŶĚƌǇ͘ �tĞ�ŶĞĞĚ�ƐƵŶͲ
ůŝŐŚƚ�ĞǀĞŶ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ŚĞĂůƚŚ͕�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ǀŝƚĂŵŝŶ���ŝŶ�ŽƵƌ�ƐŬŝŶ�ĂŶĚ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƵƐ�ŚĂƉƉǇ͘ �^ŽŵĞ�ƉĞŽƉůĞ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƚŽ�ĚƌǇ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�
ƉƌŽĚƵĐƚƐ͕�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƐĂůƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐĞĂ͕�ƚŽ�ďůĞĂĐŚ�ƚĞǆƟůĞƐ͕�ĞƚĐ͘

^ŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

 1. KŶĞ�ŚŽƵƌ�ŽĨ�ŝŶƐŽůĂƟŽŶ�ŝƐ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�Ă�ǇĞĂƌ͘ �

2. KŶĞ�ǇĞĂƌ Ɛ͛�ǁŽƌƚŚ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ŝƐ�ƚǁŝĐĞ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�Ăůů��

� ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ�ĂŶĚ�ŶƵĐůĞĂƌ�ƵƌĂŶŝƵŵ͘
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�ůƚŚŽƵŐŚ�ǁĞ�ŶĞĞĚ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ƐƵƌǀŝǀĂů͕�ŝƚ�ĐĂŶ�ĐĂƵƐĞ�ƐŽŵĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĨŽƌ�ŚƵŵĂŶƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ůŝǀŝŶŐ�
ƐƉĞĐŝĞƐ͘�/Ĩ�ǁĞ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŐĞƚ�ĞŶŽƵŐŚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͕�ǁĞ�ŵŝŐŚƚ�ŐĞƚ�ĚĞƉƌĞƐƐĞĚ�ĂƐ�ŝŶ�ƐŽŵĞ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͘�^Ɵůů͕�ǁĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�
ƉƌŽƚĞĐƚ�ŽƵƌƐĞůǀĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŽŽ�ŵƵĐŚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͘�^ŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�Ă�ŵĂũŽƌ�ĨĂĐƚŽƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ�ŽĨ�ŽƵƌ�ĐůŝŵĂƚĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ĐƵƌƌĞŶƚ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĂƩƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ŚƵŵĂŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘

“THE DOSE MAKES THE POISON” ;WĂƌĂĐĞůƐƵƐͿ

tŚĂƚ�ǁĞ�ĐĂůů�ŐůŽďĂů�ǁĂƌŵŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ƌĞĐĞŶƚ�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ͘�KǀĞƌ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨĞǁ�ĚĞĐĂĚĞƐ͕�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĞĂƌƚŚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƌŝƐŝŶŐ�Ăƚ�ĂůŵŽƐƚ�ƚǁŝĐĞ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ŚƵŶĚƌĞĚ�ǇĞĂƌƐ͘�dŚŝƐ�ƌŝƐĞ�ŝŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŝƐ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĚŝƐĞƋƵŝůŝďƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ͘

>ŝĨĞ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ�ŝƐ�ŽŶůǇ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ Ɛ͛�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ͕�Ă�ůĂǇĞƌĞĚ�ŵŝǆ�ŽĨ�ŐĂƐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĞŶǀĞůŽƉĞƐ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ͘�tŝƚŚŽƵƚ�
ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ͕�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ͲϭϴΣ�ͬͲϬ͘ϰΣ&�;ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ĐĂ͘�ϭϰΣ�ͬϱϳ͘ϮΣ&Ϳ͘�dŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐĞƐ�ŝƐ�ǁĂƚĞƌ�ǀĂƉŽƵƌ͘ �

dŚĞ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĞĂƐŝůǇ�ƉĞŶĞƚƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ͘�^ƵŶůŝŐŚƚ�ŝƐ�ĂďƐŽƌďĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ĂŶĚ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ŝŶƚŽ�ŚĞĂƚ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �
ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ĞƐĐĂƉŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ͕�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĞĂƚ�ƌĂĚŝĂƟŶŐ�Žī�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ŝƐ�ƚƌĂƉƉĞĚ�ďǇ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐĞƐ͘�dŚŝƐ�
ĨĞĞĚďĂĐŬ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ�ŚĞĂƚƐ�ƵƉ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ�ĞǀĞŶ�ŵŽƌĞ͕�ŶŽƚ�ĂůůŽǁŝŶŐ�ŝƚ�ƚŽ�ĐŽŽů�Žī�ĂƐ�ŵƵĐŚ͘

dŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ

/ŵĂŐĞ�ϱ͗�dŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ�;ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŝƉĐĐ͘ƵŶŝďĞ͘ĐŚͬƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐͬǁŐϭͲĂƌϰͬĨĂƋͬǁŐϭͺĨĂƋͲϭ͘ϯ͘ŚƚŵůͿ

B. IMPACTS OF THE SUN
ON HEALTH & ENVIRONMENT
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dŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ă�ŶĂƚƵƌĂů�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ�ĂŶĚ�Ă�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ŚƵŵĂŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘ �dŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�
ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ�ŝƐ�Ă�ŐŽŽĚ�ƚŚŝŶŐ�ƐŝŶĐĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŝƚ�ůŝĨĞ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ�ǁŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚƵĞ�ƚŽ�ǀĞƌǇ�ůŽǁ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ͘�tŝƚŚŽƵƚ�
ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ͕�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ďĞůŽǁ�ǌĞƌŽ�ĚĞŐƌĞĞƐ�ĂŶĚ�ǁŽƵůĚ�ŶŽƚ�ĂůůŽǁ�ůŝĨĞ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ͘�^ŽŵĞ�ϲϬй�
ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ�ŝƐ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ǁĂƚĞƌ�ǀĂƉŽƵƌ͘ �'ůŽďĂů�ǁĂƌŵŝŶŐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĚƌŝǀĞƐ�ƚŚŝƐ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ�ďǇ�ŝŶĐƌĞĂͲ
ƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞǀĂƉŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ͘ �dŚĞ�ǁĂƌŵĞƌ�ŝƚ�ŐĞƚƐ͕�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ǁĂƚĞƌ�ǀĂƉŽƵƌ�ŝƐ�ĞŵŝƩĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ͘�tĞ�ĐĂŶŶŽƚ�ƐƚŽƉ�
ǁĂƚĞƌ�ĨƌŽŵ�ĞǀĂƉŽƌĂƟŶŐ�ĂƐ�ůŽŶŐ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŬĞĞƉƐ�ƌŝƐŝŶŐ�;ĚƵĞ�ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐͿ͘

�ĂƌďŽŶ�ĚŝŽǆŝĚĞ�ĐĂƵƐĞƐ�ϵ�Ͳ�Ϯϲй�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ϲϬй�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂŶͲŵĂĚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ͕�ŚĞŶͲ
ĐĞ�ƚŚĞ�ŐƌĞĂƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ĂƩĂĐŚĞĚ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐŝŶŐ��KϮ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘�hŶůŝŬĞ�ǁĂƚĞƌ�ǀĂƉŽƵƌ͕ �ǁĞ�ĐĂŶ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ��KϮ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘�
tĞ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ��KϮ�ďǇ�ďƵƌŶŝŶŐ�ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ�;ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ͕�ŚĞĂƟŶŐ͕�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ĂŶĚ�ƉŽǁĞƌ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶͿ͘

^ŽŵĞ�ϮϬй�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂŶͲŵĂĚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ�ĂƌĞ�ĐĂƵƐĞĚ�ŵĞƚŚĂŶĞͲĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�;ĐĂƩůĞ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͕ �ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞͿ͘�tĞ�ĐĂŶ�ĐƵƌď�
ŵĞƚŚĂŶĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ďǇ�ĐŽŶƐƵŵŝŶŐ�ůĞƐƐ�ŵĞĂƚ�ĂŶĚ�ŵŝůŬ͕�ĂŶĚ�ƌĞĚƵĐŝŶŐ�ŽƵƌ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĨĞƌƟůŝƐĞƌƐ͘

hsͲZĂǇƐ
dŚĞ�ƐƵŶ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ŵĂŶǇ�ǀŝƚĂů�ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƵƐ͘�<ĞĞƉŝŶŐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�Ăƚ�ĂŶ�ĂŐƌĞĞĂďůĞ�ůĞǀĞů�ŝƐ�ũƵƐƚ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞŵ͘�
tĞ�ŶĞĞĚ�ƚŚĞ�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŽŶ�ŽƵƌ�ƐŬŝŶ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ĞŶŽƵŐŚ�ǀŝƚĂŵŝŶ��͘�dŚƌŽƵŐŚ�ĨŽŽĚ�ĂůŽŶĞ�ǁĞ�ĐĂŶŶŽƚ�ĂƐƐŝŵŝůĂƚĞ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�
ǀŝƚĂŵŝŶ���ƚŽ�ŬĞĞƉ�ŽƵƌ�ďŽĚŝĞƐ�ŚĞĂůƚŚǇ͘ ��Ƶƚ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ŽƵƌ�ŵĞŶƚĂů�ŚĞĂůƚŚ͘��ƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŝŶ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�
ǁŚĞƌĞ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ŝƐ�ƐĐĂƌĐĞ�ĨŽƌ�ŵŽŶƚŚƐ�Ăƚ�Ă�ƟŵĞ�ƉĞŽƉůĞ�ǁŝƚŚ�ĚĞƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƌƟĮĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ůŝŐŚƚ�ƚŚĞƌĂƉǇ͘ �dŚĞ�ƐƵŶ�ĂůƐŽ�ŚĂƐ�
ŝƚƐ�ĚĂŶŐĞƌƐ͘�dŚĞ�hs�ƌĂǇƐ�ŽĨ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ĐĂŶ�ĚĂŵĂŐĞ�ŽƵƌ�ƐŬŝŶ�ŶŽ�ŵĂƩĞƌ�ŝĨ�ŝƚ�ŝƐ�ĚĂƌŬ�Žƌ�ůŝŐŚƚ͘��ǀĞƌǇďŽĚǇ�ĐĂŶ�ŐĞƚ�ƐŬŝŶ�ĐĂŶĐĞƌ͘ �
hsͲ��ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ŝƐ�ĐŚŝĞŇǇ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĂŐŝŶŐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƐŬŝŶ�ĂŶĚ�ĂīĞĐƚƐ�ĞǀĞŶ�ƚŚĞ�ĚĞĞƉĞƐƚ�ůĂǇĞƌƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƐŬŝŶ͘�hsͲ��ƌĂĚŝĂƟŽŶ�
ĐĂƵƐĞƐ�ďƵƌŶŝŶŐ�ďƵƚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ůŽŶŐĞƌ�ƚĞƌŵ�ƚĂŶƐ�ƚŚĞ�ƐŬŝŶ�ĂŶĚ�ĂīŽƌĚƐ�Ă�ŶĂƚƵƌĂů�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͘�hsͲ��ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ĂůƐŽ�
ŚĞůƉƐ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ĐĂŶĐĞƌ�;ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƐŬŝŶ�ĐĂŶĐĞƌͿ͘��ĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ͕�ƚŚĞ�ďŽĚǇ�ŵĂǇ�ƐƵīĞƌ�ƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�
;ƐƵŶďƵƌŶͿ�Žƌ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚ�ĚĂŵĂŐĞ�;ƐŬŝŶ�ĐĂŶĐĞƌͿ͘�dĂŶŶĞĚ�Žƌ�ĚĂƌŬ�ƐŬŝŶ�ŽīĞƌƐ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ďĞƩĞƌ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ƚŚĂŶ�ůŝŐŚƚ�ƐŬŝŶ͘�^ƵŶƐĐƌĞĞŶ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ƚŚĞ�ƐĞůĨͲƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŬŝŶ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�^ƵŶ�WƌŽƚĞĐƟŽŶ�&ĂĐƚŽƌ�;^W&Ϳ͕�ƐƵŶďƵƌŶ�Žƌ�ƐŬŝŶ�ĐĂŶĐĞƌ�ŵĂǇ�
ƐƟůů�ŽĐĐƵƌ͘ �,ĞƌĞ�ƚŽŽ͕�ƚŚĞ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ�ƉůĂǇƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƌŽůĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚƐ�ŽǌŽŶĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ĂďƐŽƌďƐ�Ă�ŵĂũŽƌ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂŵĂͲ
ŐŝŶŐ�hs�ƌĂĚŝĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ŽǌŽŶĞ�ůĞǀĞů�ǀĂƌŝĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ŵĂǇ�ďĞ�ƐĞĂƐŽŶĂů�ƉĞĂŬƐ�ŽĨ�ĚĂŵĂŐŝŶŐ�hs�ƌĂĚŝĂƟŽŶ͕�
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚ�ĂŶĚ�ƐŽƵƚŚ�ƉŽůĞƐ͘

KǌŽŶĞ
'ƌŽƵŶĚ�ůĞǀĞů�ŽǌŽŶĞ�ŝƐ�ƵŶƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽǌŽŶĞ�ůĂǇĞƌ�ĂŶĚ�ŝƐ�ďĂĚ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ŚĞĂůƚŚ͘�/ƚ�ĚĞǀĞůŽƉƐ�ŽŶ�ǀĞƌǇ�ŚŽƚ�ĚĂǇƐ�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�
ƐƵŶƐŚŝŶĞ͕�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ĐŽŵƉůĞǆ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĨƵĞůůĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘�
'ƌŽƵŶĚ�ůĞǀĞů�ŽǌŽŶĞ�;ĂůƐŽ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ƐƵŵŵĞƌ�ƐŵŽŐͿ�ĐĂŶ�ĐĂƵƐĞ�ƐŚŽƌƚŶĞƐƐ�ŽĨ�ďƌĞĂƚŚ͕�ŚĞĂĚĂĐŚĞƐ�ĂŶĚ�ůŝŵŝƚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĮƚŶĞƐƐ͘�

KƵƌ�ŚĞĂůƚŚ
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,ĞĂƚ�Θ�,ǇĚƌĂƟŽŶ
KŶ�Ă�ƐƵŶŶǇ�ĚĂǇ͕ �ǁĞ�ŵĂǇ�ƐƵīĞƌ�ŝĨ�ŽƵƌ�ďŽĚǇ�ŝƐ�ĞǆƉŽƐĞĚ�ƚŽ�ƚŽŽ�ŵƵĐŚ�ŚĞĂƚ͘�/Ĩ�ǁĞ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƚĂŬĞ�ƉƌĞĐĂƵƟŽŶƐ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ŽƵƌƐĞůǀĞƐ͕�
ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ĐĂŶ�ďĞ�Ă�ƐƵŶƐƚƌŽŬĞ�;ĂůƐŽ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ŚĞĂƚ�ƐƚƌŽŬĞͿ͘���ƐƵŶƐƚƌŽŬĞ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�Ă�ŵĞĚŝĐĂů�ĞŵĞƌŐĞŶĐǇ͊�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ͕�ƚŚĞ�
ĂīĞĐƚĞĚ�ƉĞƌƐŽŶ�ƐŚŽƵůĚ�ƐĞĞŬ�ŵĞĚŝĐĂů�ĂƩĞŶƟŽŶ͘�

��ŚĞĂƚƐƚƌŽŬĞ�ŽĐĐƵƌƐ͕�ǁŚĞŶ�ǇŽƵƌ�ďŽĚǇ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƌĞŐƵůĂƚĞ�ǇŽƵƌ�ďŽĚǇ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶǇŵŽƌĞ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ĞǆĐĞƐƐŝǀĞ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ƚŽ�
ŚĞĂƚ͘��ĞŚǇĚƌĂƟŽŶ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ�ƚŽ�ƐƵŶƐƚƌŽŬĞ͘�dŚŝƐ�ŚĂƉƉĞŶƐ͕�ǁŚĞŶ�ǇŽƵƌ�ďŽĚǇ�ĞǆĐƌĞƚĞƐ�ŵŽƌĞ�ǁĂƚĞƌ�
;ƚƌŽƵŐŚ�ƵƌŝŶĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐǁĞĂƟŶŐͿ�ƚŚĂŶ�ŝƚ�ƚĂŬĞƐ�ŝŶ͘�

zŽƵ�ŵŝŐŚƚ�ŽďƐĞƌǀĞ�Ă�ƉĞƌƐŽŶ�ŚĂƐ�ƐŽŵĞ�ĚŝƐĐŽŵĨŽƌƚ�ďĞĨŽƌĞ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�Ă�ŚĞĂƚ�ƐƚƌŽŬĞ͘�
/ŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ƐĞĞŬ�ƚŽ�ĐŽŽů�ĂŶĚ�ŚǇĚƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ƉĂƟĞŶƚ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ�ŵŽƌĞ�ƐĞǀĞƌĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ĂƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĂďŽǀĞ͘�
/Ĩ�ƚŚĞ�ƉĞƌƐŽŶ�ƐŚŽǁƐ�ƐŝŐŶƐ�ŽĨ�Ă�ŚĞĂƚ�ƐƚƌŽŬĞ͕�ďĞ�ĐĂƌĞĨƵů�ǁŝƚŚ�ƌĞŚǇĚƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĨŽůůŽǁ�ŵĞĚŝĐĂů�ĂĚǀŝĐĞ͘�
'ŝǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂƟĞŶƚ�ĚƌŝŶŬƐ�ĐĂŶ�ĐĂƵƐĞ�ǀŽŵŝƟŶŐ�ĂŶĚ�ďĞ�Ă�ƌŝƐŬ͕�ŝĨ�ƚŚĞ�ƉĂƟĞŶƚ�ůŽŽƐĞƐ�ĐŽŶƐĐŝŽƵƐŶĞƐƐ͘�
dŚĞ�ďŽĚǇ�ŝƐ�ŝŶ�Ă�ƐŚŽĐŬ�ƐƚĂƚĞ�;ůŝŬĞ�ĂŌĞƌ�ůŽŽƐŝŶŐ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�ďůŽŽĚͿ͘
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ͻ� ,ŝŐŚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ

ͻ� ^ǁĞĂƟŶŐ�ƐƚŽƉƉƐ

ͻ� ZĞĚ͕�ŚŽƚ�ĂŶĚ�ĚƌǇ�ƐŬŝŶ

ͻ� ZĂƉŝĚ�ŚĂƌƚďĞĂƚ

ͻ� ZĂƉŝĚ�ďƌĞĂƚŚŝŶŐ�Žƌ�ŚǇƉĞƌǀĞŶƟůĂƟŽŶ

ͻ� �ŽŶĨƵƐŝŽŶ͕��ŝƐŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ

ͻ� hŶĐŽŶƐĐŝŽƵƐŶĞƐƐ

ͻ� DƵƐĐůĞ��ƌĂŵƉƐ

ͻ� sŽŵŝƟŶŐ

ͻ� ,ĞĂĚĂĐŚĞ

ͻ� �ŝǌǌǇŶĞƐƐ

ͻ� &ĞĞůŝŶŐ�ŚŽƚͬĨĞǀĞƌ

^ŝŐŶƐ�;ǇŽƵ�ĐĂŶ�ŽďƐĞƌǀĞͿ�ŽĨ�Ă�ƐƵŶƐƚƌŽŬĞ͗

^ǇŵƉƚŽŵƐ�;ƚŚĞ�ƉĂƟĞŶƚ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐͿ͗
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1. �ŽŶƚĂĐƚ�ƚŚĞ�ŵĞĚŝĐĂů�ĞŵĞƌŐĞŶĐǇ�ƐĞƌǀŝĐĞ͘

2. DŽǀĞ�ƚŚĞ�ƉĞƌƐŽŶ�ƚŽ�Ă�ĐŽŽů͕�ƐŚĂĚǇ�ĂƌĞĂ͘�

3. dƌǇ�ƚŽ�ĐŽŽů�ƚŚĞ�ƉĞƌƐŽŶƐ�ďŽĚǇ�ĐŽƌĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕�ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ�ǁŝƚŚ�Ă�ĨĂŶ��� �

ǁŚŝůĞ�ǁĞƫŶŐ�ƚŚĞ�ƐŬŝŶ͘��ƉƉůǇ�ĐŽŽůŝŶŐ�ƉĂĐŬƐ�ŽŶ�ĂƌŵƉŝƚƐ͕�ŐƌŽŝŶ͕�ŶĞĐŬ�Žƌ�ďĂĐŬ͘�

1. �ĞŚǇĚƌĂƟŽŶ��

�ƌŝŶŬ�ƉůĞŶƚǇ�ŽĨ�ŇƵŝĚƐ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�ǇŽƵƌ�ďŽĚǇ�ŚǇĚƌĂƚĞĚ͘���

�ǀŽŝĚ�ĐĂīĞŝŶĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ĂůĐŽŚŽůŝĐ�ĚƌŝŶŬƐ�;ƚŚĞǇ�ĚĞŚǇĚƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ďŽĚǇͿ͘�

2. �ǆƉŽƐƵƌĞ�ƚŽ�ŚĞĂƚ 

^ƚĂǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŚĂĚĞ�ĂŶĚ�ĂǀŽŝĚ�ďĞŝŶŐ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŚŽƩĞƐƚ�ƟŵĞ�;ϭϭ�D�ƚŽ�ϯWDͿ��

ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂǇ͘ �/Ĩ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ŽƵƚƐŝĚĞ͕�ǁĞĂƌ�Ă�ŚĂƚ�ƚŚĂƚ�ƐŚĂĚĞƐ�ĨĂĐĞ͕��

ŶĞĐŬ�ĂŶĚ�ĞĂƌƐ�ĂŶĚ�ůŝŐŚƚͲĐŽůŽƌĞĚ͕�ůŽŽƐĞͲĮƫŶŐ�ĐůŽƚŚŝŶŐ͘

tŚĂƚ�ƚŽ�ĚŽ�ŝŶ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�Ă�,ĞĂƚ�^ƚƌŽŬĞ

ZŝƐŬ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĂŶĚ�WƌĞĐĂƵƟŽŶƐ

zŽƵ�ŵŝŐŚƚ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĚƌŝŶŬƐ�ĂŶĚ�^ƵŶŚĂƚƐ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ŐƌŽƵƉ�ĚƵƌŝŶŐ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘!
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dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƚǁŽ�ǁĂǇƐ�ǁĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͗�
�Ǉ�ƵƟůŝƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŚĞĂƚ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƉƌŽĚƵĐĞƐ͕�ĂŶĚ�ďǇ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƐŽůĂƌ�ĐĞůůƐ͘�
�ŽƚŚ�;ƚŚĞƌŵĂů�ĂŶĚ�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐͿ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�Žƌ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�ƐƚŽƌĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�
;ŚĞĂƚͬĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇͿ͘

dŚĞ�ĨƵŶĐƟŽŶĂů�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ�ŽĨ�ƵƐŝŶŐ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞƌŵĂů�ƵƐĞƐ�ŝƐ�ƐŝŵƉůĞ͕�ďƵƚ�ŚĂƐ�Ă�ŚŝŐŚ�ŝŵƉĂĐƚ͘���ƐŽůĂƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌ�ŝƐ�ŽƉĞƌĂƚĞĚ�ƚŽ�
ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ŚĞĂƚ͘�/ƚ� Đ͞ŽůůĞĐƚƐ͞�ƐŽůĂƌ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŚĞĂƚƐ�ƵƉ�Ă�ŚĞĂƚ�ĐĂƌƌŝĞƌ�ʹ�ƚŚĞ�ŚĞĂƚ�ĐĂŶ�ƚŚĞŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘�

,ĞĂƟŶŐ�ŚŽƵƐĞƐ�ĂŶĚ�ǁĂƚĞƌ�
�ŽŵŵŽŶůǇ͕ �ŝƚ͚Ɛ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ƐŽůĂƌ�ǁĂƚĞƌ�ŚĞĂƚĞƌƐ�;^t,Ϳ͗�dŚĞ�ƐƵŶ�ŚĞĂƚƐ�ƵƉ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽŶƚĂŝŶĞĚ�ŝŶ�Ă�ĚĂƌŬ�ǀĞƐƐĞů͘�
dŚĞ�ŚĞĂƚĞĚ�ǁĂƚĞƌ�ĐĂŶ�ƚŚĞŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚ�Žƌ�ďƵƐŝŶĞƐƐ�Žƌ�ĨŽƌ�ŚĞĂƟŶŐ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ͘�
�ĞƐŝĚĞƐ�ƚŚĞ��ŽůůĞĐƚŽƌ͕ �Ă�ƚĂŶŬ�;ŚĞĂƚ�ĂĐĐƵŵƵůĂƚŽƌͿ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ͕�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƐƚŽƌĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁĂƌŵ�ǁĂƚĞƌ͘ �
^ŵĂůů�ŚŽƚ�ǁĂƚĞƌ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƌƵŶ�ǁŝƚŚŽƵƚ�Ă�ƉƵŵƉ�ĚƵĞ�ƚŽ�ĐŽŶǀĞĐƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ŵŽǀĞƐ�ƚŚĞ�ŚĞĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ůĞƐƐ�ĚĞŶƐĞ�ǁĂƚĞƌ�ƵƉǁĂƌĚƐ͘�
/ƚ Ɛ͛�ĐĂůůĞĚ�Ă�ƚŚĞƌŵŽƐǇƉŚŽŶ�;/ŵĂŐĞ�ϲͿ͘

WŚŽƚŽͲƚŚĞƌŵĂů�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

 2 &Žƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĐŽŶƐƵůƚ�ƚŚĞ�&ĂĐƚƐŚĞĞƚ�ŽŶ�^ŽůĂƌ��ŶĞƌŐǇ�ŽŶ�ǁĂǀĞ͘ŐƌĞĞŶƉĞĂĐĞ͘ŽƌŐ

/ŵĂŐĞ�ϲ͗�dŚĞƌŵŽƐǇƉŚŽŶ�ŇŽǁ

C. USE OF SOLAR ENERGY2
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^ǁŝŵŵŝŶŐ�ƉŽŽůƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŚĞĂƚĞĚ�ďǇ�ƚŚŝƐ�ŵĞƚŚŽĚ�ĂƐ�ǁĞůů͘�
dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ƐƉĞĐŝĂů�ĚĞǀŝĐĞƐ�ůŝŬĞ�ŚĂǇ�ĚƌǇŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ĂŝƌͲĐŽůůĞĐƚŽƌƐ�Žƌ�ƐŽůĂƌ�ĐŽŽůŝŶŐ�ĨŽƌ�ŽĸĐĞƐ͘

/ŵĂŐĞ�ϳ͗�^ŽůĂƌ�ƚŚĞƌŵĂů�ƐǇƐƚĞŵ

Note:

�ŽŶĚŝƟŽŶƐ͗

 

 

dǁŽ�ƚŚŝŶŐƐ�ĂƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐŽůĂƌ�ǁĂƌŵ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌ͗�Ă�ŚĞĂƚͲŝŶƐƵůĂƟŶŐ�ĐŽŶƚĂŝŶĞƌ�ŵƵƐƚ�ĞŶĐůŽƐĞ�

ŝƚ�ĂŶĚ�ŝƚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ďůĂĐŬ͘�tŚǇ�ďůĂĐŬ͍��ĞĐĂƵƐĞ�Ă�ďŽĚǇ�ƚŚĂƚ Ɛ͛�ďůĂĐŬ�ĂďƐŽƌďƐ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�

ƚŚĞƌŵĂů�ĞŶĞƌŐǇ͘ �

^ŽůĂƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌƐ�ŵĂŬĞ�ƐĞŶƐĞ�ǁŚĞƌĞǀĞƌ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ĚĞŵĂŶĚ�ĨŽƌ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŚĞĂƟŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ǁŚĞƌĞ�ĂŶ�ŝƌƌĂͲ

ĚŝĂƚĞĚ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ĨƌĞĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĂŶĚ�ĚĞŵĂŶĚ͕�ƐƉĂĐĞ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ĐĞŶƚƌĂů�ŚĞĂƚ�

ĂĐĐƵŵƵůĂƚŽƌ�;ƚĂŶŬͿ͘�dŚĞ�ƵŶƵƐĞĚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŝƐ�ĞŶŽƌŵŽƵƐ�ĂŶĚ�ƐŽůĂƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ƉƌŽĮƚĂďůĞ�ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�

ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƵƌƐĞ͊

DŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŚĂǀĞ�ƚǁŽ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚƐ�;/ŵĂŐĞ�ϳͿ: 

ͻ� �ŽŶĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƚĂƉ�ǁĂƚĞƌ�ŚĞĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĂŶŬ

ͻ� �Ă�ƐĞĐŽŶĚ�ĐŝƌĐƵŝƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƚŽƌ�ŇƵŝĚ
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INFORMATION
INTRODUCTION

WŽǁĞƌ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ
�ŶŽƚŚĞƌ�ŵĞƚŚŽĚ�ŝƐ�ǁŚĞƌĞďǇ�ůĂƌŐĞ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ŝŶƚŽ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ůŝŶĞ�Žƌ�ƉŽŝŶƚ͘�dŚĞ�ŚĞĂƚ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŐĞŶĞƌĂͲ
ƚĞ�ƐƚĞĂŵ͘�dŚĞ�ŚŽƚ�ĂŶĚ�ŚŝŐŚůǇ�ƉƌĞƐƐƵƌŝƐĞĚ�ƐƚĞĂŵ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƉŽǁĞƌ�ƚƵƌďŝŶĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�;ƐŽůĂƌ�ƉŽǁĞƌ�ƉůĂŶƚͿ͘�

/ŵĂŐĞ�ϴ͗�^ŽůĂƌ�ƉŽǁĞƌ�ƉůĂŶƚ

C. USE OF 

SOLAR ENERGY

BACKGROUND 

INFORMATION
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BACKGROUND 
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WORKSHOP FURTHER

INFORMATION
INTRODUCTION

DŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�ƐŽůĂƌ�ĐŽŽŬŝŶŐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŽŶ͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƐŽůĂƌĐŽŽŬŝŶŐ͘ŽƌŐ

�ŽŽŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀŝŶŐ�ĨŽŽĚ3

dŚĞ�ƐŽůĂƌ�ďŽǆ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ŚĂǀĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ĂŶĚ�ĚŝƐĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ͗�
dŚĞ�ƐŽůĂƌ�ďŽǆ�ŶĞĞĚƐ�ŵŽƌĞ�ƟŵĞ�ƚŽ�ŚĞĂƚ�ƵƉ�ĂŶĚ�ĚŽĞƐŶ͚ƚ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ŚĞĂƚ�ƋƵŝĐŬůǇ�ʹ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ŝƚ͚Ɛ�Ă�ŐŽŽĚ�ƐŽůƵƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵĞĂůƐ�ůŝŬĞ�ďƌĞĂĚ͕�
ĐĂŬĞƐ͕�ďĞĂŶƐ�ƚŚĂƚ�ĚŽŶ͚ƚ�ŶĞĞĚ�ƋƵŝĐŬ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ůĞŌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚĞĂƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŽƉĞŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ďŽǆ�ĚƵƌŝŶŐ�Ă�ƌĂƚŚĞƌ�ůŽŶŐ�
ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ƟŵĞ�;ZĞĂĚ�͞/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĨŽƌ�Ă�ƐŝŵƉůĞ�ďŽǆ�ĐŽŽŬĞƌ͟�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬͿ͘

dŚĞ�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ŵŝƌƌŽƌ͕ �ŽŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ͕�ƉƌŽĚƵĐĞƐ�ŚĞĂƚ�ƋƵŝĐŬůǇ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƌŽĂƐƚ�ĂŶĚ�ĐŽŽŬ�ƚŚŝŶŐƐ�ůŝŬĞ�ŽŵĞůĞƩĞƐ͕�
ƉĂƐƚĂ�Žƌ�ŵĞĂƚ͘�/Ŷ�ƉůĂĐĞƐ�ǁŚĞƌĞ�ƉĞŽƉůĞ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐŽŽŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ǁŽŽĚ͕�ďŽƚŚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞĸĐŝĞŶƚ�ƐƚŽǀĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƐŽůĂƌ�
ĐŽŽŬŝŶŐ�ĐĂŶ͚ƚ�ƌĞƉůĂĐĞ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ǁĂǇ�ŽĨ�ĐŽŽŬŝŶŐ͕�ŝƚ�ŽŶůǇ�ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚƐ�ŝƚ͘�dŚĞ�ƐƉĞĐŝĂů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŽĨ�ĂŶ�ĞĸĐŝĞŶƚ�ƐƚŽǀĞ�ƐĂǀĞƐ�ǁŽŽĚ�ĂŶĚ�
ƐŵŽŬĞ͘�

�ŶŽƚŚĞƌ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ĂƌĞ�ƐŽůĂƌ�ĚƌǇĞƌƐ�;/ŵĂŐĞ�ϭϬͿ͘�dŚĞƐĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƵƐĞ�ŚĞĂƚĞĚ�Ăŝƌ�;ŇŽǁͿ�ƚŽ�ĚƌǇ�Ăůů�ŬŝŶĚ�ŽĨ�ĨŽŽĚ�ůŝŬĞ�ĨƌƵŝƚƐ͕�ǀĞŐĞƚĂďͲ
ůĞƐ�Žƌ�ĞǀĞŶ�ĮƐŚ͘��ƌǇŝŶŐ�ƟŵĞ�ŝƐ�ƐŚŽƌƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĨŽŽĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŚĂĚŽǁ͘�dŚŝƐ�ƉƌĞǀĞŶƚƐ�ĚĞŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƐƵďƐƚĂŶͲ
ĐĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ǀŝƚĂŵŝŶƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ďĞƩĞƌ�ĨŽŽĚ�ƋƵĂůŝƚǇ͘ ��ǀĞŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŝƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ŝŶ�ůĂƌŐĞ�ĚƌǇĞƌƐ͘

/ŵĂŐĞ�ϵ͗�^ŽůĂƌ�ďŽǆ

/ŵĂŐĞ�ϭϬ͗�^ŝŵƉůĞ�ƐŽůĂƌ�ĚƌǇĞƌ�ĞǆĂŵƉůĞ�ĂŶĚ�ĨƵŶĐƟŽŶ

/ŵĂŐĞ�ϭϬ͗�WĂƌĂďŽůŝĐ�ŵŝƌƌŽƌ

 3 &Žƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĐŽŶƐƵůƚ�ƚŚĞ�&ĂĐƚƐŚĞĞƚ�ŽŶ�^ŽůĂƌ��ŽŽŬŝŶŐ�ŽŶ�ǁĂǀĞ͘ŐƌĞĞŶƉĞĂĐĞ͘ŽƌŐ
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zŽƵ�ŶĞĞĚ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů͕�ĐĂďůĞƐ͕�Ă�ďĂƩĞƌǇ�ĨŽƌ�
ƐƚŽƌĂŐĞ�;ĨŽƌ�ůŽǁ�ŝŶƐŽůĂƟŽŶ�ƟŵĞƐ�Žƌ�ŶŝŐŚƚƐͿ�ĂŶĚ�
ƉƌŽďĂďůǇ�Ă�ĐŚĂƌŐĞ�ĐŽŶƚƌŽůůĞƌ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ůŽŶŐĞƌ�ůŝĨĞ�
ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ďĂƩĞƌǇ͘

zŽƵ�ŶĞĞĚ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů͕�ĐĂďůĞƐ�ĂŶĚ�ĂŶ�ŝŶǀĞƌƚĞƌ͘ �
dŚŝƐ�ƐǇƐƚĞŵ�ŶĞĞĚƐ�ŶŽ�ƐƚŽƌĂŐĞ͕�
ĂƐ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ�ŐƌŝĚ�ŝƐ�ƚŚĞ�͞ƐƚŽƌĂŐĞ͘͟ �

/Ŷ�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ͕�ƚǁŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĞǆŝƐƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
zŽƵ�ĐĂŶ�ĞŝƚŚĞƌ�ŚĂǀĞ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ��ůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�^ǇƐƚĞŵ͕�ǁŚŝĐŚ�ƌƵŶƐ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚůǇ�ďƵƚ�ŶĞĞĚƐ�ƐƚŽƌĂŐĞ�Žƌ�ĐŽŶŶĞĐƚ�ŝƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ�ŐƌŝĚ͘

WŚŽƚŽŶƐ�ĐŽŵŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�͞ƉƵƐŚ͟�ĂŶ�ĞůĞĐƚƌŽŶ�ĨƌŽŵ�ŝƚƐ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƚŽŵ͘�/ƚ�ƐĞĞŬƐ�Ă�ƉŽƐŝƟŽŶ�ŽŶ�Ă�ŶĞŝŐŚďŽƵƌŝŶŐ�ĂƚŽŵ�ĂŶĚ�
ƐƚĂƌƚƐ�Ă�ĐŚĂŝŶ�ƌĞĂĐƟŽŶ͘��Ɛ�ƚŚĞ�WŚŽƚŽŶƐ�ŐŝǀĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂƚŽŵƐ͕�Ă�͞ŇŽǁ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŽŶƐ͕͟ �ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�Žƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�
ďĞŐŝŶƐ͘�dŚĞ�ŵĂŝŶ�ĨƵŶĐƟŽŶĂů�ƉĂƌƚ�ŽĨ�Ă�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ�ƐǇƐƚĞŵ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ĐĞůů͕�ǁŚŝĐŚ�ƵƐƵĂůůǇ�ĂƌĞ�ĂƐƐĞŵďůĞĚ�ŝŶ�ŽŶĞ�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů�
ŽĨ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐŝǌĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŽƵƚƉƵƚ͘

tŚĞƚŚĞƌ�ŝƚ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ŚĞĂƚ�Žƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͕ �ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�Ăůů�ĚĂǇ͕ �ĂƐ�ůŽŶŐ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ƐŚŝŶŝŶŐ͘�
&Žƌ�ĐŽŽŬŝŶŐ͕�ŚŽƚ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͕ �ǁĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ŵŽŵĞŶƚ�ŝƚ�ŝƐ�͞ƉƌŽĚƵĐĞĚ͟�
;ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŝƐ�ƐŚŝŶŝŶŐ�ŽŶ�ŽƵƌ�ĚĞǀŝĐĞͿ͘�
�Ɛ�ǁĞ�ĂůƐŽ�ŶĞĞĚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĚƵƌŝŶŐ�ŶŝŐŚƚ͕�ǁĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƐƚŽƌĞ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �tŝƚŚ�ŚŽƚ�ǁĂƚĞƌ͕ �ŝƚ�ŝƐ�ƌĂƚŚĞƌ�ƐŝŵƉůĞ�ǁŝƚŚ�Ă�ŚĞĂƚ�ĂĐĐƵŵƵůĂƚŽƌ�Žƌ�
ŝŶƐƵůĂƚĞĚ�ǁĂƚĞƌ�ƚĂŶŬ͘�&Žƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͕ �ƐƚŽƌĂŐĞ�ŝƐ�Ă�ůŝƩůĞ�ďŝƚ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ͘�hƐƵĂůůǇ͕ �ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝƐ�ƐƚŽƌĞĚ�ŝŶ�ďĂƩĞƌŝĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ǀĂƌǇ�ŝŶ�
ƚǇƉĞ͕�ƉŽǁĞƌ͕ �ƐŝǌĞ͕�ĞƚĐ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ǁŝƚŚ�ďĂƩĞƌŝĞƐ�ǁĞ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�Ă�ĐŚĂƌŐĞ�ĐŽŶƚƌŽůůĞƌ͕ �ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ŽƵƌ�ďĂƩĞƌŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ŐĞƟŶŐ�ĚĂŵĂŐĞĚ͘�
�ŶĚ�ƉƌŽďĂďůǇ�ǁĞ�ǁŝůů�ĂůƐŽ�ŶĞĞĚ�ĂŶ�/ŶǀĞƌƚĞƌ�ƚŽ�ĐŽŶǀĞƌƚ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�;ŽŌĞŶ�ϭϮ�Žƌ�Ϯϰ�sŽůƚƐͿ�
ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ǀŽůƚĂŐĞ�ŽĨ�ŽƵƌ�ĚĞǀŝĐĞƐ�;ƵƐƵĂůůǇ�ϭϭϱ�Žƌ�ϮϯϬ�sŽůƚƐͿ͘�

/ŵĂŐĞ�ϭϭ͗�KīͲŐƌŝĚ�;ůĞŌͿ�ĂŶĚ�ŐƌŝĚͲĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�;ƌŝŐŚƚͿ�Ws�ƐǇƐƚĞŵ

KīͲŐƌŝĚ�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ�ƐǇƐƚĞŵ 'ƌŝĚͲĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ�ƐǇƐƚĞŵ

WŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

�ŝƌĞĐƚ�ƵƐĞ�ĂŶĚ�ƐƚŽƌĂŐĞ
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WŚŽƚŽŶ
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DŝƐĐŽŶĐĞƉƟŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

��ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ�ƉĂŶĞů�ŚĂƐ�Ă�ůŝĨĞƟŵĞ�ŽĨ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϯϬ�ǇĞĂƌƐ�ŽĨ�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ĞŶĞƌŐǇ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘��ŌĞƌ�ƚŚŝƐ�
ƟŵĞ͕�ŝƚ�ƐƟůů�ĐĂŶ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͕ �ďƵƚ�ĞĸĐŝĞŶĐǇ�ǁŝůů�ďĞ�ƌĞĚƵĐĞĚ͘�dĞĐŚŶŝĐĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ��ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ĞĸĐŝĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ůŝĨĞƟŵĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞůƐ͘

ηϭ͗�dŚĞ�ůŝĨĞƟŵĞ�ŽĨ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů�ŝƐ�ƚŽŽ�ƐŚŽƌƚ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŽƵƚƉƵƚ

dŚĞ�ŽīƐĞƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ͣŐƌĞǇ�ĞŶĞƌŐǇ͞�;Ăůů�ĞŶĞƌŐǇ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶͿ�ŽĨ�Ă�^ŽůĂƌ�ƉĂŶĞů�ŝƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ƚǁŽ�
ǇĞĂƌƐ͘�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ͕�ŝŶ�ƚǁŽ�ǇĞĂƌƐ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ďǇ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů�ŝƐ�ĞƋƵĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƵƐĞĚ�
ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƚŚŝƐ�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů͘�

ηϮ͗��ŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŝƐ�ůĂƌŐĞƌ�ƚŚĂŶ�ĞŶĞƌŐǇ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ

KŶ�ƚŚĞ��K2�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ƐŝĚĞ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů�ǁŝƚŚ�Ă�ƚǇƉŝĐĂů�Ϯϱ�ǇĞĂƌƐ�ůŝĨĞƐƉĂŶ�ƉĂǇƐ�ďĂĐŬ�ŝƚƐ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶͲƌĞůĂƚĞĚ�
ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŝŶ�ϭ͘ϯ�ǇĞĂƌƐ�ƟŵĞ͘

#3: A solar panel releases more CO2�ĚƵƌŝŶŐ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŚĂŶ�ŝƚ�ĐĂŶ�ĐŽŵƉĞŶƐĂƚĞ�

dŚĞǇ�ĂƌĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƟĐ�Ăƚ�ƚǁŽ�ƉŽŝŶƚƐ͗��ƵƌŝŶŐ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĂŶĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ůŝĨĞƟŵĞ͘�dŚĞ�ƌŝƐŬ�ŝƐ�
ŵĂŶĂŐĞĂďůĞ͕�ĂƐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĨŽƌ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ƐĞƚ�ƵƉ͘�/ŶƐŝĚĞ�
ŽŶĞ�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞů͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ǀĞƌǇ�ůŝƩůĞ�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƚŽǆŝĐ�ŵĞƚĂůƐ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�Ăƚ�ǁĂƐƚĞ͕�ǇŽƵ Ě͛�ŶĞĞĚ�Ă�ŚƵŐĞ�
ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞůƐ�ĂƐƐĞŵďůĞĚ�ŝŶ�ŽŶĞ�ƉůĂĐĞ�ƚŽ�ĂĐĐƵŵƵůĂƚĞ�ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĂƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŚĂƌŵĨƵů�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞŶͲ
ǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�Žƌ�ŚƵŵĂŶƐ͘��ƵƌŝŶŐ�ƵƐĞ͕�ƚŚĞ�ƚŽǆŝĐ�ŵĞƚĂůƐ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ƐĞĂůĞĚ�ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ƉĂŶĞů�ĂŶĚ�ǁŽƵůĚ�ŶŽƚ�
ŐĞƚ�ŝŶ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�

ηϰ͗�^ŽůĂƌ�ƉĂŶĞůƐ�ĂƌĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůůǇ�ƵŶĨƌŝĞŶĚůǇ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĐŽŶƚĂŝŶ�ƚŽǆŝĐ�ŵĞƚĂůƐ
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^ŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ
zŽƵ�ŵŝŐŚƚ�ƵƐĞ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�^ŽůĂƌ�dŽƌĐŚ�Žƌ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ŽƚŚĞƌ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶƐ͘�WůĞĂƐĞ�ŚĂǀĞ�Ă�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�^ĂĨĞƚǇ�
ZƵůĞƐ�ŽŶ�page 8.

^ŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ŵĞƚŚŽĚ�ƚŽ�ũŽŝŶ�ƚǁŽ�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ�ŵĞƚĂů�;ĐŽƉƉĞƌ͕ �ŝƌŽŶ͕�͘͘Ϳ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŚĞůƉ�ŽĨ�Ă�ƚŚŝƌĚ�ŵĞƚĂů�;ƟŶͿ͘�dŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƌƵůĞ͗�ĮƌƐƚ�
ŚĞĂƚ�ďŽƚŚ�ƉĂƌƚƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ͕�;ŽŶůǇͿ�ƚŚĞŶ�ĂĚĚ�ƚŚĞ�ƟŶ͘
^ŽůĚĞƌŝŶŐ�ŶĞĞĚƐ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϯ�ŚĂŶĚƐ͊�tĞ�ďĞƐƚ�ƐƚĂƌƚ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŝŶ�ƉĂŝƌƐ͘�>ĂƚĞƌ�ǁĞ�ůĞĂƌŶ�ƚŽ�ŐĞƚ�ďǇ�ǁŝƚŚ�ŽƵƌ�ƚǁŽ�ŚĂŶĚƐ͕�ƐŵĂƌƚůǇ�ĞǆĐŚĂŶŐŝŶŐ�
ŽƵƌ�ƚŽŽůƐ͘͘͘

ϭ͘� �ŽƚŚ�ŵĞƚĂů�ƉĂƌƚƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĐůĞĂŶ�;�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞŶ͚ƚ͕�ĐůĞĂŶ�ƚŚĞŵ�ǁŝƚŚ�ĂůĐŽŚŽů�Žƌ�ĮůĞ�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŝĨ�ŽǆŝĚŝǌĞĚ�Ϳ͘
Ϯ͘� :ŽŝŶ�ďŽƚŚ�ƉĂƌƚƐ�ǁŝƚŚ�ŐĞŶƚůĞ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŽƚ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ͘�&Žƌ�ďĞƐƚ�ŚĞĂƚ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ͕ �ǁĞ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�

ƟƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝƌŽŶ͕�ďƵƚ�ƚŚĞ�ƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƟƉ͕�ŚŽůĚŝŶŐ�ŝƚ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ŝŶĐůŝŶĞĚ�;�ƐĞĞ�ƉŝĐƚƵƌĞƐ�Ă�ĂŶĚ�ď�Ϳ

ĂͿ�'ŽŽĚ͗�ŝƌŽŶ�ŚĞĂƚƐ�
ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ�ĂŶĚ�ĐŽƉƉĞƌ�
ůĂǇĞƌ͘

ďͿ�'ŽŽĚ͗�ŝƌŽŶ�ŚĞĂƚƐ�ĐĂď-
ůĞ�ĂŶĚ�ĐŽƉƉĞƌ�ůĂǇĞƌ͘

ĐͿ��ĂĚ͗�dŚĞ�ĐŽŶƚĂĐƟŶŐ�
ƐƵƌĨĂĐĞ�ŝƐ�ǀĞƌǇ�ƐŵĂůů͕�
ƚŚĞ�ŝƌŽŶ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŚĞůĚ�
ŝŶĐůŝŶĞĚ͘

ĚͿ��ĂĚ͗�ƚŚĞ�ŝƌŽŶ�ŚĂƌĚůǇ�
ƚŽƵĐŚĞƐ�ƚŚĞ�ĐŽƉƉĞƌ�
ůĂǇĞƌ͕ �ŶŽ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ�ŝƐ�
ĂƉƉůŝĞĚ͘

3. KŶůǇ�ǁŚĞŶ�ďŽƚŚ�ŵĞƚĂů�ƉĂƌƚƐ�ĂƌĞ�ǀĞƌǇ�ŚŽƚ͕�ǁĞ�ĂĚĚ�ƟŶ͕�ĨƌŽŵ�͢ďĞůŽǁ͚�ŝĨ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘�/Ŷ�ƚŚĞŽƌǇ͕ �ƚŚĞ�ƟŶ�ĚŽĞƐ�
ŶŽƚ�ƚŽƵĐŚ�ƚŚĞ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ͕�ďƵƚ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ͘�dŚĞƐĞ�ƉĂƌƚƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŚŽƚ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�ƟŶ�ŵĞůƚƐ�ďǇ�ƚŽƵĐŚŝŶŐ�ƚŚĞŵ͘�dŚĞ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ă�ďƌƵƐŚ�͢ƉĂŝŶŝŶŐ͚�ůŝƋƵŝĚ�ƟŶ͊

ϰ͘� EŽǁ�ǁĞ�ǁĂŝƚ�Ă�ůŝƩůĞ�ŵŽŵĞŶƚ͕�ƵŶƟů�ƚŚĞ�ƟŶ�ĨŽƌŵƐ�Ă�ŶŝĐĞ�͢ĚƌŽƉ͚͘
ϱ͘� tĞ�Įǆ�ƚŚĞ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ŽƵƌ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ŬŶŝĨĞ͕�ƐĐƌĞǁ�ĚƌŝǀĞƌ�ŽĨ�Ă�ƐŵĂůů�ĮůĞ�ĂŶĚ�ƌĞŵŽǀĞ�

ƚŚĞ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ŝƌŽŶ͘
ϲ͘� �ŌĞƌ�Ă�ĨĞǁ�ƐĞĐŽŶĚƐ͕�ƚŚĞ�ƟŶ�ŝƐ�ƐŽůŝĚ�ĂŶĚ�ǁĞ�ĐĂŶ�ƌĞŵŽǀĞ�ƚŚĞ�ŬŶŝĨĞ͕�ĞƚĐ͘
ϳ͘� dŽ�ĐŚĞĐŬ�ŽƵƌ�ƐŽůĚĞƌ�ũŽŝŶƚ͕�ǁĞ�ŐĞŶƚůǇ�ƉƵůů�ƚŚĞ�ƐŽůĚĞƌĞĚ�ĞůĞŵĞŶƚ͗�ŝĨ�ŝƚ�ŚŽůĚƐ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂůůǇ͕ �ƚŚĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ĐŽŶͲ

ƚĂĐƚ�ŝƐ�ƵƐƵĂůůǇ�ŽŬ�ĂƐ�ǁĞůů͘�tĞ�ĂůƐŽ�ŐŝǀĞ�ŝƚ�Ă� ǀ͢ŝƐƵĂů�ŝŶƐƉĞĐƟŽŶ͚͘ �/Ĩ�ǁĞ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ŚĂƉƉǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ͕�ǁĞ�ŚĞĂƚ�
ƚŚĞ�ƐŽůĚĞƌ�ũŽŝŶƚ�ĂŐĂŝŶ͘
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�ůů�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ĂŶ�ƵƌŐĞŶƚ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƌĞĚƵĐĞ��KϮ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘�/ƚ�ŝƐ�Ăůů�ĂďŽƵƚ�ŐĞƫŶŐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ͘�
��ƉĞƌƐŽŶ�ǁŚŽ�ƵƐĞƐ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐĂǀĞƐ�ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ͘��Ɛ�Ă�ůĞĂĚĞƌ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ďĞ�Ă�ŐŽŽĚ�ĞǆĂŵƉůĞ�ĂŶĚ�ŵŽƟǀĂƚĞ�
ŽƚŚĞƌƐ͗�

t���Z��EKd� �͞��ZKW�/E�d,��K���E͟��hd���

“CONSTANT DRIPPING THAT WEARS AWAY THE STONE”.
tŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ŚĂŶĚďŽŽŬ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ŐĞƚ�ƚŚĞ�ďĂůů�ƌŽůůŝŶŐ�ďǇ�ĐƌĞĂƟŶŐ�ŵŽƌĞ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĂīŽƌĚĂďůĞ�ĂŶĚ�ĂǀĂŝůĂďͲ
ůĞ�ĨŽƌ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ͘��ƚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĂŶĚďŽŽŬ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĮŶĚ�ŵŽƌĞ�ůŝŶŬƐ�ƚŽ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ǁŚĞƌĞ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ůĞĂƌŶ�ŵŽƌĞ�
ĂďŽƵƚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘

D. GO SOLAR!

D. GO SOALR!

BACKGROUND 

INFORMATION

INSTALL A PHOTOVOLTAIC SYSTEM

BUILD A SOLAR TORCH

COOK YOUR FOOD WITH SOLAR ENERGY
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�ŝƐĐŽǀĞƌ�ŚŽǁ�Ă�ƉůĂŶƚ�ƚƵƌŶƐͬŐƌŽǁƐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ͘�
zŽƵ�ĐĂŶ�ĞŝƚŚĞƌ�ǀŝƐŝƚ�Ă�ƐƵŶŇŽǁĞƌ�ĮĞůĚ�ĂŶĚ�ŽďƐĞƌǀĞ�ŝƚ�
Žƌ�ƚĂŬĞ�ƉŝĐƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ŝƚ�Ăƚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƟŵĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂǇ͘ �

zŽƵ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ŐƌŽǁ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�ƐƵŶŇŽǁĞƌ�ĂŶĚ�ŽďƐĞƌǀĞ�ŝƚ͘�
�ůƚĞƌŶĂƟǀĞůǇ͕ �ŐƌŽǁ�Ă�ďĞĂŶ�ĂŶĚ�ƉƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞĞĚůŝŶŐ�ŝŶ�Ă�ďŽǆ͘�
�Ƶƚ�Ă�ϭ�Đŵ�ǆ�ϭ�Đŵ�ŚŽůĞ�ŽŶ�ŽŶĞ�ƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďŽǆ�
Žƌ�ďƵŝůĚ�Ă�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ďŽǆ�ĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŝĐƚƵƌĞ͘�
DĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ůŝŐŚƚ�ĐŽŵŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ďŽǆ�
ĞǆĐĞƉƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŚŽůĞ�ǇŽƵ�ĐƵƚ͘�
KďƐĞƌǀĞ�ŚŽǁ�ǇŽƵƌ�ƉůĂŶƚ�ŝƐ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ĂŌĞƌ�Ă�ĨĞǁ�ĚĂǇƐ͘�

^ŽŵĞďŽĚǇ�ŚĂƐ�ƚŽ�ďĞ�ƚŚĞ�^ŚĂĚŽǁ�dŚŝĞĨ�ĂŶĚ�ƚƌŝĞƐ�ƚŽ�ĐĂƚĐŚ�ƚŚĞ�ƐŚĂĚŽǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŇĞĞŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚ�ŚĞƌͬŚŝƐ�ĨĞĞƚ͘�
KŶĐĞ�ŚĞ�Žƌ�ƐŚĞ�ĐĂƚĐŚĞƐ�ƐŽŵĞŽŶĞ Ɛ͛�ƐŚĂĚŽǁ͕ �ƚŚĞ�ƉĞƌƐŽŶ�ǁŚŽ�ŝƐ�ĐĂƵŐŚƚ�ůŽƐĞƐ�ŚĞƌͬŚŝƐ�ƐŚĂĚŽǁ�
ĂŶĚ�ďĞĐŽŵĞƐ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�^ŚĂĚŽǁ�dŚŝĞĨ͘ �

�ŚĂƐŝŶŐ�ůŝŐŚƚ

^ŚĂĚŽǁ�dŚŝĞĨ

Time

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

Materials

1 ͬ�2

1

KŶĞ�ĚĂǇͬǁĞĞŬ

ϱ�Ͳ�ϭϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

^ƵŶŇŽǁĞƌƐ�ƚƵƌŶ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĂǇ
dŚĞ�ƉůĂŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďŽǆ�ǁŝůů�ŐƌŽǁ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ůŝŐŚƚ
�ůů�ƉůĂŶƚƐ�ŶĞĞĚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ĨŽƌ�ůŝǀŝŶŐ�;ƉŚŽƚŽƐǇŶƚŚĞƐŝƐͿ͕�ƚŚĞǇ�ŽŶůǇ�ŐƌŽǁ�ǁŝƚŚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ

��ĨƵŶ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƵŶĚŝĂů

ͻ� �ĂƌĚďŽĂƌĚ�ďŽǆ
ͻ� �ĂƌĚďŽĂƌĚ
ͻ� dĂƉĞͬŐůƵĞ
ͻ� �ĞĂŶƐ�ƐĞĞĚůŝŶŐ
ͻ� <ŶŝĨĞͬƐĐŝƐƐŽƌƐ
ͻ� �ĂŵĞƌĂ�ĨŽƌ�ƟŵĞͲůĂƉƐĞ�ƉŚŽƚŽŐƌĂƉŚǇ

&ŝĞůĚ

A. SUN IS LIFE

SOLAR

ACTIVITIES

A. SUN IS LIFE
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�ůǁĂǇƐ�ǁĞĂƌ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ͊�
tĞĂƌ�ƵůƚƌĂ�ƐƚƌŽŶŐ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ�Žƌ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞǆƚƌĂ�ůĂǇĞƌ�ŽĨ�hs�ĂďƐŽƌďŝŶŐ�ďůĂĐŬ�ƉůĂƐƟĐ͘�
zŽƵ�ŵĂǇ�ƵƐĞ�ĐĂƌ�ǁŝŶĚŽǁ�ƟŶƚ�ĂŶĚ�ŐůƵĞ�ŝƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ͘
dƌǇ�ƚŽ�ĨŽĐƵƐ�ƚŚĞ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ůĞŶƐ�ŽŶ�Ă�ǁŽŽĚĞŶ�ƉůĂŶŬ�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ǁŽŽĚ�ŐĞƚƐ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ďƵƌŶĞĚ͘�zŽƵ�ĐĂŶ�ŵĂŬĞ�Ă�ĚƌĂǁŝŶŐ�Žƌ�
ǁƌŝƚĞ�Ă�ƚĞǆƚ�Žƌ�ǇŽƵƌ�ŶĂŵĞ͘�dŽ�ŵĂŬĞ�ŝƚ�ĞĂƐŝĞƌ͕ �ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĮƌƐƚ�ĚƌĂǁ�ůŝŶĞƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ƉĞŶĐŝů�;ŶŽƚ�ƉĞŶͿ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁŽŽĚ͘�tŚĞŶ�ǇŽƵ ƌ͛Ğ�ĚŽŶĞ͕�
ƉƵƚ�ƚŚĞ�ůĞŶƐĞƐ�ďĂĐŬ�ŝŶ�Ă�ĐůŽƐĞĚ�ĐŽŶƚĂŝŶĞƌ͘ �/Ĩ�ůĞŌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͕�ŝƚ�ŵĂǇ�ĐĂƵƐĞ�Ă�ĮƌĞ͘�KŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ͕�ŝĨ�ǇŽƵ�ŶĞĞĚ�Ă�ĮƌĞ͕�ǇŽƵ�
ĐĂŶ�ĞĂƐŝůǇ�ůŝŐŚƚ�ŽŶĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŚĞůƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂŶĚ�Ă�ůĞŶƐ͘�&Žƌ�ƚŚŝƐ�ĂĐƟǀŝƚǇ͕ �ŶĞǀĞƌ�ůĞĂǀĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƐƵƉĞƌǀŝƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŬĞĞƉ�Ă�
ƉĂŝů�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ĐůŽƐĞ�ďǇ�ŝŶ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ĞŵĞƌŐĞŶĐǇ͘

WĂŝŶƚ�ƐŵĂůů�W�d�ƉůĂƐƟĐ�ďŽƩůĞƐ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽůŽƵƌƐ͕�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ŽŶĞ�ďůĂĐŬ͕�ŽŶĞ�ǁŚŝƚĞ͘��ůƚĞƌŶĂƟǀĞůǇ͕ �ǇŽƵ�ĐĂŶ�ǁƌĂƉ�ĐŽůŽƵƌĞĚ�ƉĂƉĞƌ�
ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ďŽƩůĞƐ͘�&ŝůů�ƚŚĞŵ�ǁŝƚŚ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƚŚĞŝƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͘�
WƵƚ�ƚŚĞ�ďŽƩůĞƐ�ŝŶ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ĂŌĞƌ�ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ͕�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƚŚĞŝƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŐĂŝŶ͘�tŚĂƚ�ĐĂŶ�ǇŽƵ�ŽďƐĞƌǀĞ͍

�ĚǀĂŶĐĞĚ͗�DĞĂƐƵƌĞ�ƚŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐƵƌĨĂĐĞƐ�ŝŶ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�
;ŵŝƌƌŽƌ͕ �ŐůĂƐƐ͕�ĚƵƐƚǇ�ĂŶĚ�ĐůĞĂŶ�ŐůĂƐƐ͕�ĞƚĐͿ͘�tŚĂƚ�ĐĂŶ�ǇŽƵ�ŽďƐĞƌǀĞ�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ĚŽĞƐ�ŝƚ�ŵĞĂŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͍

Solar art

�ŽůŽƵƌƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

Time

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

1 ͬ�2

ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ�Ͳ�ϭ�ŚŽƵƌ

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

>ĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐƚƌĞŶŐƚŚ�ŽĨ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͕�ƚŽ�͞ĨŽĐƵƐ͟�ĂŶĚ�ďĞ�ĐƌĞĂƟǀĞ
'ŽŽĚ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ĐŽŽŬĞƌ

^ŚŽǁ�ŚŽǁ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽůŽƵƌƐ�ĂďƐŽƌď�ƐƵŶůŝŐŚƚ

ͻ� >ĞŶƐ
ͻ� �ĂƌŬ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ�ǁŝƚŚ�hs�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�Žƌ�ĚĂƌŬĞŶĞĚ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ
ͻ� tŽŽĚĞŶ�ƉůĂŶŬƐ
ͻ� tĂƚĞƌ

ͻ� W�d�ďŽƩůĞƐ
ͻ� �ŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽůŽƵƌƐ
ͻ� tĂƚĞƌ
ͻ� dŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ
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WƌĞƉĂƌĞ�Ă�^ƵŶĚŝĂů�ŵŽĚĞů�ĂŶĚ�ĐŽƉǇ�ŝƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŬŝĚƐ͕�ƐŽ�ƚŚĞǇ�ũƵƐƚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ĐƵƚ�ĂŶĚ�ĂƐƐĞŵďůĞ�ŝƚ͘�
KůĚĞƌ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�ĚƌĂǁ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů�ďǇ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͘�
zŽƵ�ĐĂŶ�ŐĞƚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�Ă�ƐƵŶĚŝĂů�Ăƚ�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƐƵŶĚŝĂůƐ͘ĐŽ͘ƵŬͬƉƌŽũĞĐƚƐ͘Śƚŵ͘�
��ƚĞŵƉůĂƚĞ�ĨŽƌ�Ă�ƐƵŶĚŝĂů�ŵŽĚĞů�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ͘�
tŚǇ�ƐŚŽƵůĚ�ǇŽƵ�ůĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ůĂƟƚƵĚĞ͍��ĂŶ�ǇŽƵ�ƚƌĂǀĞů�ǁŝƚŚ�ǇŽƵƌ�ƐƵŶĚŝĂů�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ŝƚ�ŝŶ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͍

1. ZĞƐĞĂƌĐŚ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŵĂƚƌŝǆ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͘ �/ĚĞŶƟĨǇ�ƚŚĞ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �

2. zŽƵ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĮŶĚ�ŽƵƚ

ͻ� � ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƌĞůĞĂƐĞƐ�ŽŶƚŽ�Ă�ƐƵƌĨĂĐĞ�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ŝŶ�Ă�ǇĞĂƌ��

� � ;zŽƵ�ĐĂŶ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞǆĂŵƉůĞ�Ăƚ�ǁǁǁ͘ŐĂŝƐŵĂ͘ĐŽŵͿ

ͻ� � ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ĨƌŽŵ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ŝŶ�Ă�ǇĞĂƌ��

� � ;WĞƌĐĞŶƚĂŐĞ�ĐŽŵŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƐƵŶ͕�ŚǇĚƌŽĞůĞĐƚƌŝĐ͕�ǁŝŶĚ͕�ĞƚĐ͘Ϳ

3. &ŝŶĚ�ŽƵƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͘ �
�����tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ĂƌĞĂ�ĂŶĚ�ǁŚǇ͍
ϰ͘�WƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ƚĞĂŵ�Žƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉ͘�
������ƌĞĂƚĞ�Ă�ŐĂŵĞ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵƉƐ�ŵƵƐƚ�ůŝŶŬ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŬŝůŽǁĂƩƐ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐŽƵƌĐĞ͘

Sundial

^ŽůĂƌ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐŽƵƌĐĞƐ

Time

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

3

ϰϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ

Ϯ�Ͳ�ϯ�ŚŽƵƌƐ

�ŝƐĐŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�
ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚĂǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂǆŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ

^ŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉůĂĐĞƐ�ŽŶ�ĞĂƌƚŚ

ZĞĨĞƌ�ƚŽ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ

>ŝďƌĂƌǇͬŝŶƚĞƌŶĞƚ
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,ŽůĚ�ĂŶ�ĂŶĂůŽŐ�ǁĂƚĐŚ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůůǇ�ĂŶĚ�ƉŽŝŶƚ�ƚŚĞ�ŚŽƵƌ�ŚĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘��ŝǀŝĚĞ�ŝŶƚŽ�ŚĂůĨ�ƚŚĞ�ĂŶŐůĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�
ŚŽƵƌ�ŚĂŶĚ�ĂŶĚ�ϭϮ�Ž Đ͛ůŽĐŬϭ͘�/Ĩ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ŚĞŵŝƐƉŚĞƌĞ͕�ƚŚŝƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ƐŚŽǁƐ�ǇŽƵ�ƐŽƵƚŚ͕�ŝĨ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐŽƵƚŚĞƌŶ�
ŚĞŵŝƐƉŚĞƌĞ͕�ŝƚ�ƐŚŽǁƐ�ǇŽƵ�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚ͘��ĚǀĂŶĐĞĚ͗��ŝƐĐƵƐƐ�ŚŽǁ�ƚŚŝƐ�ĐŽŵƉĂƐƐ�ǁŽƌŬƐ͘

Solar compass

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

ϭϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

�Ğ�ĂǁĂƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�͞ǁĂŶĚĞƌŝŶŐ͟�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĂǇ
>ĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�Ă�ƵƐĞĨƵů�ŽƵƚĚŽŽƌ�ƚŽŽů

�ŶĂůŽŐ�ǁĂƚĐŚ

4 ϭϮ�Ž Đ͚ůŽĐŬ�͞ǁŝŶƚĞƌ�ƟŵĞ͟�ŝĨ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ŝƐ�ƵƐŝŶŐ�ĚĂǇůŝŐŚƚ�ƐĂǀŝŶŐ�ƟŵĞ͘�
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�ƌĞĂƚĞ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ͘
�ŽƉǇ�ƚŚĞ�ϯ��ŐůĂƐƐĞƐ�ƚŽ�Ă�ƚŚŝĐŬ�ƉĂƉĞƌ͕ �ĐƵƚ�ƚŚĞŵ�ŽƵƚ�ĂŶĚ�ŐůƵĞ�ƚŚĞ�ĚĂƌŬ�Įůŵ�ŽŶƚŽ�ƚŚĞŵ͕�
Žƌ�ƐŝŵƉůǇ�ŐůƵĞ�ƚŚĞ�ĚĂƌŬ�Įůŵ�ŽŶƚŽ�ƚŚĞ�ŐůĂƐƐĞƐ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ƐƵŶŐůĂƐƐĞƐ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ĞǆƚƌĂ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ͘

^ƵŶŐůĂƐƐĞƐ

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

WƌŽƚĞĐƚ�ǇŽƵƌ�ĞǇĞƐ�ĨƌŽŵ�ŚĂƌŵĨƵů�hs�ƌĂǇƐ͕�
ǁŚŝůĞ�ƵƐŝŶŐ�ǇŽƵƌ�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ĐŽŽŬĞƌ�Žƌ�ĐƌĞĂƟŶŐ�ƐŽůĂƌ�Ăƌƚ

ͻ� �ĂƌĚďŽĂƌĚͬǀĞƌǇ�ƚŚŝĐŬ�ƉĂƉĞƌ
ͻ� ^ĐŝƐƐŽƌƐͬĐƵƩĞƌ
ͻ� �ĂƌŬ�ƉůĂƐƟĐ�Įůŵ�ǁŝƚŚ�hs�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�;ŐŽ�ƚŽ�Ă�ĐĂƌ�ƚƵŶŝŶŐ�ƐƚŽƌĞ�ĂŶĚ�ĂƐŬ�ƚŚĞŵ�ĨŽƌ��
� ƚŚĞ�ĚĂƌŬĞƐƚ�ĐĂƌ�ǁŝŶĚŽǁ�ƟŶƚ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ͖�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�Įůŵ�ƚŚĞǇ�ƐƟĐŬ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁŝŶĚŽǁƐ��
� ƚŽ�ĚĂƌŬĞŶ�ƚŚĞŵͿ
ͻ� 'ůƵĞ
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�ƵŝůĚ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĂŶĚ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ǁŝƚŚ�ƚǁŽ�ƚŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌƐ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ŝŶƐŝĚĞ�ĂŶĚ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĨŽƌ�
ĂďŽƵƚ�Ă�ǁĞĞŬ�Žƌ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�Ă�ĚĂǇ͘ �zŽƵ�ĐĂŶ�ŐƌŽǁ�Ă�ƉůĂŶƚ͕�ŽŶĞ�ŝŶƐŝĚĞ�ĂŶĚ�ŽŶĞ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ƚŽ�ĚŝƐĐŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ĚŝīĞͲ
ƌĞŶĐĞ͘�tŚĂƚ�ŝĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ŚĂĚ�ŶŽ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ͍

1. �Ƶƚ�Ă�ƌĞĐƚĂŶŐƵůĂƌ�ŚŽůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŝĚ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ďŽǆ͘�

� >ĞĂǀĞ�ĞŶŽƵŐŚ�ďŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƚĂƉĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁƌĂƉƉŝŶŐ�Įůŵ�ĂŶĚ�ŐŝǀĞ�ǇŽƵƌ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ƐƚĂďŝůŝƚǇ͘

2. �ůŽƐĞ�ƚŚĞ�ŚŽůĞ�ǁŝƚŚ�ǁƌĂƉƉŝŶŐ�Įůŵ͘�

3. zŽƵ�ĐĂŶ�ĚŽ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐŝĚĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďŽǆ͘�

>ĞǀĞů�ϭ͗�
ͻ� tŚĂƚ�ĐĂŶ�ǇŽƵ�ŽďƐĞƌǀĞ͍�
ͻ� ,Žǁ�ĚŽ�ƚŚĞ�ƉůĂŶƚƐ�ŐƌŽǁ͍�
ͻ� tŚĂƚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ĐĂŶ�ǇŽƵ�ŽďƐĞƌǀĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�ŝŶƐŝĚĞ�ĂŶĚ�ŽƵƚƐŝĚĞ͍
ͻ�

>ĞǀĞů�Ϯ͗
ͻ� KĨ�ǁŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ Ɛ͛�͞ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ͟�ďƵŝůƚ͍�
ͻ� �ƌĂǁ�Ă�ƉŝĐƚƵƌĞ�ŽŶ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�'ƌĞĞŶŚŽƵƐĞ��īĞĐƚ�ǁŽƌŬƐ͘�
ͻ� tŚǇ�ŝƐ�ŝƚ�ƐŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ƵƐ͍

>ĞǀĞů�ϯ͗�

ͻ� �ŝƐĐƵƐƐ�ƚŚĞ�'ƌĞĞŶŚŽƵƐĞ��īĞĐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ͘�
ͻ� tŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐĞƐ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ĚŽ�ƚŚĞǇ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ͍�
ͻ� tŚĂƚ�ŝƐ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ͍

zŽƵƌ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

ϭͬϮ�ĚĂǇ

hŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�'ƌĞĞŶŚŽƵƐĞ��īĞĐƚ�ǁŽƌŬƐ

ͻ� �ĂƌĚďŽĂƌĚ�ďŽǆ�ǁŝƚŚ�Ă�ůŝĚ
ͻ� <ŶŝĨĞͬĐƵƩĞƌͬƐĐŝƐƐŽƌƐ
ͻ� tƌĂƉƉŝŶŐ�Įůŵ
ͻ� 'ůƵĞͬ^ĐŽƚĐŚ�ƚĂƉĞ
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1. /ĚĞŶƟĨǇ�ŝĨ�ǇŽƵƌ�ƌĞŐŝŽŶ�ŝƐ�ƵŶĚĞƌ�ĂŶ�ŽǌŽŶĞ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŚŝƐ�ĂīĞĐƚƐ�ǇŽƵƌ�ůŝĨĞ͘�

2. �Ž�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ�ǇŽƵƌ�ƐŬŝŶ�ƚǇƉĞ͍�/ĚĞŶƟĨǇ�ǇŽƵƌ�ƐŬŝŶ�ƚǇƉĞ�ĂŶĚ�ůĞĂƌŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ĐĂƌĞ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ƐŬŝŶ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ŝƚ�ĨƌŽŵ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͘�

�ĚǀĂŶĐĞĚ͗�tŚǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŽǌŽŶĞ�ŐŽŽĚ�ĂŶĚ�ďĂĚ�ĨŽƌ�ƵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ͍�;ZĞĂĚ�ĂůƐŽ�͞KǌŽŶĞ�ĂŶĚ�ďƌĞĂƚŚŝŶŐ͟Ϳ

KǌŽŶĞ�ĂŶĚ�ƐƵŶďƵƌŶ

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

ϭ�Ͳ�Ϯ�ŚŽƵƌƐ

hŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ǁŚǇ�ǁĞ�ŶĞĞĚ�ƐƵŶͬhs�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ

>ŝďƌĂƌǇͬŝŶƚĞƌŶĞƚͬŚĞĂůƚŚ�ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚ�
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�ƐŬ�Ă�ŵĞĚŝĐĂů�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĂďŽƵƚ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚ�ƐƵŶƐƚƌŽŬĞ͘�,Žǁ�ŝƐ�ŝƚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨƌŽŵ�Ă�ŚĞĂƚƐƚƌŽŬĞ͍�
EŽƚĞ�ƚŚĞ�ƉƌĞĐĂƵƟŽŶƐ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�Ă�ƐƵŶͬŚĞĂƚƐƚƌŽŬĞ͘�/ŶƚĞŐƌĂƚĞ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌĞĐĂƵƟŽŶƐ�ŝŶ�Ăůů�ǇŽƵƌ�ŐƌŽƵƉ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘

KŶĞ�ĐŚŝůĚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂŶĚ�ƚƌŝĞƐ�ƚŽ�ĐĂƚĐŚ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŬŝĚƐ͘�/Ĩ�Ă�ĐŚŝůĚ�ŐĞƚƐ�ĐĂƵŐŚƚ͕�ŝƚ�ŐĞƚƐ�ƐƵŶďƵƌŶ�ĂŶĚ�ďĞĐŽŵĞƐ�Ă�ƐƵŶ�ĂƐ�ǁĞůů͘�dŚĞ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ƐƵŶ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�Ă�ďĂůů�;ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĚĞĐŽƌĂƚĞ�ŝƚͿ͘�dŚĞ�ĐŚŝůĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ďĂůů�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĐĂƵŐŚƚ͘�dŚĞ�ŐĂŵĞ�
ŐŽĞƐ�ŽŶ�ĨŽƌ�ĂƐ�ůŽŶŐ�ĂƐ�ŝƚ�ƚĂŬĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƚŽ�ĐĂƚĐŚ�Ăůů�ƚŚĞ�ŚƵŵĂŶƐ͘�

,Žǁ�ƚŽ�ƚƌĞĂƚ�Ă�ƐƵŶƐƚƌŽŬĞ

�ŽŶ͚ƚ�ŐĞƚ�Ă�ƐƵŶďƵƌŶ

Time

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

Materials

2 ͬ�3

1

ϭ�Ͳ�Ϯ�ŚŽƵƌƐ

ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ

>ĞĂƌŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƐƵŶƐƚƌŽŬĞ�ĂŶĚ�ƚŽ�ƐƚĂǇ�ŚĞĂůƚŚǇ

/ĐĞďƌĞĂŬĞƌ͕ �ĨƵŶ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ŚĞĂůƚŚ

,ĞĂůƚŚ�ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚͬŝŶƚĞƌŶĞƚͬůŝďƌĂƌǇ

�Ăůů�ĂŶĚ�ĚĞĐŽƌĂƟŽŶƐ

,ĂǀĞ�ǇŽƵ�ĞǀĞƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�͞ƐƵŵŵĞƌ�ƐŵŽŐ͍͟�&ŝŶĚ�ŽƵƚ�Ăƚ�ǇŽƵƌ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ǁĞĂƚŚĞƌ�ƐĞƌǀŝĐĞ͕�
ŝĨ�ƚŚĞ�ŽǌŽŶĞ�ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ĂŶĚ�ŐĞƚ�ƚŚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ĚĂƚĂ͘�
tŚĂƚ�ĚŽĞƐ�Ă�ŚŝŐŚ�ŽǌŽŶĞ�ůĞǀĞů�ŵĞĂŶ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ŚĞĂůƚŚ͍�ZĞŵĞŵďĞƌ�ǁŚǇ�ƚŚĞ�ŽǌŽŶĞ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ƵƐ͘

�ŽŵƉĂƌĞ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƵŶ�ĐĂƌĞ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĚĞĐůĂƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�^W&͘ ��ŽĞƐ�ŝƚ�ŵĞŶƟŽŶ�ƚŚĞ�^W&�ĨŽƌ�ďŽƚŚ�hs��ĂŶĚ�hs��ƌĂǇƐ͍�
�ĂůĐƵůĂƚĞ�ŚŽǁ�ŵƵĐŚ�ƟŵĞ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ƐƚĂǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ǁŝƚŚ�ŶŽ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�^W&�ůĞǀĞůƐ͘�tŚĂƚ�ĞīĞĐƚƐ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ĚŝĨͲ
ĨĞƌĞŶƚ�hs�ƌĂǇƐ�ŽŶ�ǇŽƵƌ�ƐŬŝŶ͍�tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ƐŬŝŶ͍

KǌŽŶĞ�ĂŶĚ�ďƌĞĂƚŚŝŶŐ

hs�ƌĂǇƐ�ĂŶĚ�^W&

Time

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

Materials

2 ͬ�3

2 ͬ�3

ϭ�Ͳ�Ϯ�ŚŽƵƌƐ

ϭ�ŚŽƵƌ

EĞŐĂƟǀĞ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽǌŽŶĞ�ŽŶ�ŚƵŵ

>ĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�hs��ĂŶĚ�hs��ƌĂǇƐ�ŽŶ�ŽƵƌ�ƐŬŝŶ͕�ĂŶĚ�^W&

>ŝďƌĂƌǇͬŝŶƚĞƌŶĞƚ

�ǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ƐƵŶ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ

B. IMPACTS 

OF THE SUN

SOLAR
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dƌǇ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ǇŽƵƌ�ĚĂŝůǇ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ƵƐĞ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͘�&ŝŶĚ�ŽƵƚ�ŽŶ�ŵŽƌĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƵƐŝŶŐ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�Žƌ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
�ĂŶ�ǇŽƵ�ůŝǀĞ�ŽŶĞ�ĚĂǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵŝŶŐ�ǁĞĞŬ�ďǇ�ƌĞůǇŝŶŐ�ŽŶůǇ�ŽŶ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͍�tŚĂƚ�ŝĨ�ǇŽƵ�ŚĂĚ�ƚŽ�ĚŽ�ƐŽ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ǁŚŽůĞ�ůŝĨĞ͍

�ƵŝůĚ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�ƐŽůĂƌ�ĐŽŽŬĞƌ͘ �
zŽƵ�ĐĂŶ�ǀŝĞǁ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�Ăƚ�ŚƩƉ͗ͬͬƐŽůĂƌĐŽŽŬŝŶŐ͘ŽƌŐͬƉůĂŶƐ �ͬŽƌ�ŽƚŚĞƌ�ƐŝƚĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌŶĞƚ�Žƌ�ĨƌŽŵ�ďŽŽŬƐ͘�
zŽƵ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ĮŶĚ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ĨŽƌ�Ă�ǀĞƌǇ�ƐŝŵƉůĞ�ďŽǆ�ĐŽŽŬĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ͘

zŽƵ�ĐĂŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵŽĚĞůƐ�ŽĨ�ĐŽŽŬĞƌƐ͘�DŽƌĞ�ĞĸĐŝĞŶƚ�ĐŽŽŬĞƌƐ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�Ă�ůŝƩůĞ�ďŝƚ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƚŽ�ďƵŝůĚ͘�
�ĚĂƉƚ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ƉƵƌƉŽƐĞ�;ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƟŶŐ͕�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƟŶŐ͕�ĐŽŽŬŝŶŐ͕�ĞƚĐͿ

^ŽůĂƌ�ďŽǆ�ĐŽŽŬĞƌ

^ƵŶ�ŽŶĞ�ĚĂǇ�ʹ�ĞǀĞƌǇ�ĚĂǇ�

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

ϭ�ŚŽƵƌ�;н�ϭ�ĚĂǇͿ

�ŝƐĐŽǀĞƌ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶ�ŽƵƌ�ůŝǀĞƐ

Ͳ

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

Ϯ�ŚŽƵƌƐ�;Žƌ�ŵŽƌĞ�ĨŽƌ�ĐŽŵƉůĞǆ�ŵŽĚĞůƐͿ

�ǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ƵƟůŝƚǇ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

sĂƌŝĞƐ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽŽŬĞƌ�ǇŽƵ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ďƵŝůĚ

C. USES OF
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ϭ͘�tĂƐŚ�ǇŽƵƌ�ďŽƩůĞ�;ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚ�W�d�Žƌ�ŐůĂƐƐͿ�ŝĨ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ƵƐŝŶŐ�ŝƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƟŵĞ͘
Ϯ͘�&ŝůů�ŝƚ�ǁŝƚŚ�ǁĂƚĞƌ�ĨƌŽŵ�Ă�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�Ă�ƉŽŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐůĞĂŶ�ďŽƩůĞ͘�/Ĩ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĐůĞĂƌ͕ �ůĞƚ�ŝƚ�ƌĞƐƚ�ĨŽƌ�ƐŽŵĞ�
ƟŵĞ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐůĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ŚĂǀĞ�ƐĞƩůĞĚ�ĚŽǁŶ�ĂƐ�ƐĞĚŝŵĞŶƚ͕�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĐůĞĂƌ�ǁĂƚĞƌ�ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ�ƐĞĚŝŵĞŶƚ͘�
ϯ͘�WƵƚ�ƚŚĞ�ďŽƩůĞ�ǁŝƚŚ�ǁĂƚĞƌ�ŝŶ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ĨŽƌ�Ɛŝǆ�ŚŽƵƌƐ�ĚƵƌŝŶŐ�ĚĂǇƟŵĞ͘�
ϰ͘���EŽǁ�ǇŽƵƌ�ǁĂƚĞƌ�ŝƐ�ƉĞƌĨĞĐƚůǇ�ƉƵƌŝĮĞĚ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ͘ �

WƵƌĞ�ǁĂƚĞƌ�;^K�/^�DĞƚŚŽĚͿ

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ�;ϲ�ŚŽƵƌƐͿ

DĂŬĞ�ĐůĞĂŶ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ůĞĂƌŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�hs�ƌĂǇƐ

W�d�Žƌ�ŐůĂƐƐ�ďŽƩůĞ

C. USES OF
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1. �ŝŐ�Ă�ŚŽůĞ�ŽĨ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϯϬ�Đŵ�;ϭϮ�ŝŶĐŚĞƐͿ�ĚĞĞƉ�ĂŶĚ�ϲϬ�Đŵ�;Ϯϰ�ŝŶĐŚĞƐͿ�ŝŶ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ͘�

2. �ŽůůĞĐƚ�ĂŶǇ�ĨƌĞƐŚ�ŐƌĞĞŶ�ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŶĞĂƌďǇ�ĂƌĞĂ�ĂŶĚ�Įůů�ƚŚĞ�ŚŽůĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŵ͘��

� tĞĞĚƐ�ĂŶĚͬŽƌ�ůĂǁŶ�ĐůŝƉƉŝŶŐƐ�ĂƌĞ�ŝĚĞĂů�ŝŶ�Ă�ƐƵďƵƌďĂŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘

3. WůĂĐĞ�ƚŚĞ�ũĂƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŽůĞ�ĂŶĚ�ŵĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ŝƚ�ŚĂƐ�Ă�Įƌŵ�ĨŽƵŶĚĂƟŽŶ͕��

� ŝ͘Ğ͘�ŝƚ�ŝƐ�ƌĞƐƟŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ĂŶĚ�ŶŽƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ͘�

4. �ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ŚŽůĞ�ǁŝƚŚ�Ă�ĐůĞĂƌ�ƉůĂƐƟĐ�ƐŚĞĞƚ͘��ŶǇ�ĐŽůŽƵƌĞĚ�ƉůĂƐƟĐ�ƐŚĞĞƚ�ǁŝůů�ǁŽƌŬ͕�ďƵƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĐůĞĂƌ�ŽŶĞ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ƐĞĞ�ĐůĞĂƌůǇ��

� ǁŚĂƚ�ŝƐ�ŚĂƉƉĞŶŝŶŐ͘�hƐĞ�ƚŚĞ�ƐƚŽŶĞƐ�ƚŽ�ǁĞŝŐŚ�ĚŽǁŶ�ƚŚĞ�ĞĚŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂƐƟĐ�ƐŚĞĞƚ͘�

5. WůĂĐĞ�ƚŚĞ�ƉĞďďůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŚĞĞƚ�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŵĂŬĞƐ�Ă�ĚŝƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉůĂƐƟĐ�ƐŚĞĞƚ͕��

� ǁŚŝĐŚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĞǆĂĐƚůǇ�ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ�ũĂƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚŽůĞ͘

6. >Ğƚ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ƐŚŝŶĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉůĂƐƟĐ�ƐŚĞĞƚ�ĂŶĚ�ŽďƐĞƌǀĞ�ǁŚĂƚ�ŚĂƉƉĞŶƐ͘

�ŶƐǁĞƌ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ƋƵŝǌ�;ƐĞĞ�ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞͿ͘�
zŽƵ�ƐŚŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ƚǁŽ�ŐƌŽƵƉƐ�ƚŽ�ĐŽŵƉĞƚĞ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ͘ ��ĚĚ�ŶĞǁ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͘

^ŽůĚĞƌ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�ƐŽůĂƌ�ůĂŵƉ�ĨƌŽŵ�Ă�ƐĞůĨͲĂƐƐĞŵďůŝŶŐ�Ŭŝƚ͘��ƩĞŶƟŽŶ͊�
��ƐŽůĚĞƌŝŶŐ�ƐƚĂƟŽŶ�ŐĞƚƐ�Ă�ůŽƚ�ŚŽƩĞƌ�ƚŚĂŶ�ĞǀĞƌǇĚĂǇ�͞ŚŽƚ͟�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�
ďĞ�ǀĞƌǇ�ĐĂƌĞĨƵů�ŶŽƚ�ƚŽ�ďƵƌŶ�ǇŽƵƌƐĞůĨ�Žƌ�ĂŶǇ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͘�ZĞĂĚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĐĂƌĞĨƵůůǇ͘

�ŽůůĞĐƚ�ǁĂƚĞƌ

^ŽůĂƌ�ƋƵŝǌ

Your solar lamp

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

ϭ͘ϱ�ŚŽƵƌƐ

�ŽůůĞĐƚ�ǁĂƚĞƌ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƐƚŽƌĞĚ�ŝŶ�ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ�Θ�ůĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚ�ŽĨ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƟŽŶ

ͻ� ^ŚŽǀĞů
ͻ� �ŝŐ�ũĂƌ
ͻ� WůĂƐƟĐ�ƐŚĞĞƚ
ͻ� �ŝŐ�ƐƚŽŶĞƐ
ͻ� WĞďďůĞ

Time

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

2 ͬ�3

ϮϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

ϭ�Ͳ�Ϯ�ŚŽƵƌƐ

,ĂǀĞ�ĨƵŶ�ǁŝƚŚ�ƐŽůĂƌ�ĨĂĐƚƐ

>ĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƐŽůĚĞƌŝŶŐ͕�ďƵŝůĚŝŶŐ�Ă�WsͲŵŽĚĞů�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�Ă�ƐŽůĂƌ�ůĂŵƉ

YƵŝǌ�ĐĂƌĚƐͬƋƵĞƐƟŽŶƐ

ͻ� ^ĞůĨͲĂƐƐĞŵďůŝŶŐ�Ŭŝƚ�;Ğ͘Ő͘�^ŵĂƌƚ�ůĂŵƉͿ
ͻ� ^ŽůĚĞƌŝŶŐ�ƐƚĂƟŽŶ
ͻ� ,ŽƵƐŝŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů
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tŚǇ�ŶŽƚ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ďŽǆ�ĐŽŽŬĞƌ�Žƌ�Ă�ƉĂƌĂďŽůŝĐ�ĐŽŽŬĞƌ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�Ă�ŵĞĂů�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ŐƌŽƵƉ͍�^ƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ�ĞĂƐǇ�ƐƚĞƉƐ͕�ůŝŬĞ�ďŽŝůŝŶŐ�
ǁĂƚĞƌ�ĨŽƌ�ƚĞĂͬĐŽīĞĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ƚƌǇ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƌĞĐŝƉĞƐ͘��ĂƐŝĐƐ�ůŝŬĞ�ƌŝĐĞ�ŝƐ�ĞĂƐǇ�ĨŽƌ�ďĞŐŝŶŶĞƌƐ͘

/Ĩ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ƌĞůǇ�ŽŶ�ŶĂƚƵƌĂů�ǁĂƚĞƌ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ϭϬϬй�ƐĂĨĞ͕�
ƉƵƌŝĨǇ�ǇŽƵƌ�ĚĂŝůǇ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�^K�/^ͲDĞƚŚŽĚ͘�

ZĞĂĚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŚĂŶĚďŽŽŬ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�tŽƌŬƐŚŽƉ�;Ɖ͘�ϯϲͿ͘�
^Ğƚ�Ă�ƐƚĂŶĚ�ŝŶ�Ă�ůŽĐĂů�ŵĂƌŬĞƚ�Žƌ�ĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ�ƉƵďůŝĐ�ƉůĂĐĞ�ƚŽ�ƐŚŽǁ�ǇŽƵƌ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘

,ĂǀĞ�Ă�ƐŽůĂƌ�ůƵŶĐŚ

hƐĞ�ĐůĞĂŶ�ǁĂƚĞƌ

KƌŐĂŶŝƐĞ�Ă�^ŽůĂƌ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�tŽƌŬƐŚŽƉ5

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

ϭ�ŚŽƵƌ

�Ăƚ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ͕�ƐĞĞ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ƌĞĂůůǇ�ǁŽƌŬƐ͕�ƌĞǁĂƌĚ�ĨƌŽŵ�ďƵŝůĚŝŶŐ�Ă�ĐŽŽŬĞƌ

ͻ� ^ŽůĂƌ�ĐŽŽŬĞƌ
ͻ� /ŶŐƌĞĚŝĞŶƚƐ

Time

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

3

ϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ�Ă�ĚĂǇ

ϭͬϮ�ĚĂǇ

>ĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ĐůĞĂŶ�ǁĂƚĞƌ�ƚŚĂƚ�ǁŝůů�ƉƌĞǀĞŶƚ�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�
ůŝŬĞ�ĚŝĂƌƌŚŽĞĂ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ŝŶĨĞĐƟŽŶƐ
>ĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƐĂĨĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ďŽŝůŝŶŐ�Žƌ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ĂĚĚŝƟǀĞƐ

'Ğƚ�ƉĞŽƉůĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ͕�ĂǁĂŬĞŶ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

W�d�Žƌ�ŐůĂƐƐ�ďŽƩůĞ

ͻ� dŚŝƐ�ŚĂŶĚďŽŽŬ
ͻ� ^ŽůĂƌ��ĞŶƚƌĞ��Žǆ�Žƌ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ

5 �^ĞĞ�ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ�͞,Žǁ�ƚŽ�ŽƌŐĂŶŝǌĞ�Ă�^ŽůĂƌ�dƌĂŝŶŝŶŐ͟�ŽŶ�ǁĂǀĞ͘ŐƌĞĞŶƉĞĂĐĞ͘ŽƌŐ
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�ƵŝůĚ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƐŚŽǁĞƌ�ǁŝƚŚ�Ă�ďůĂĐŬ�ǁĂƚĞƌ�ƚĂŶŬ�ĂŶĚ�Ă�ƚƵďĞ�;Žƌ�ƐĞƚ�ƵƉ�Ă�ĮŶŝƐŚĞĚ�ŵŽĚĞůͿ͘�
DĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ŝƐ�ŶŽƚ�ŚĞĂƟŶŐ�ƚŽŽ�ŵƵĐŚ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ďƵƌŶŝŶŐ�;Žƌ�ŵŝǆ�ǁŝƚŚ�ĐŽůĚ�ǁĂƚĞƌͿ͘

hƐĞ�Ă�ƐŽůĂƌ�ĐŚĂƌŐĞƌ�Ğ͘Ő͘�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ŵŽďŝůĞ�ƉŚŽŶĞ͕�ǇŽƵƌ�ĂĐĐƵŵƵůĂƚŽƌƐ�
;ĂƩĞŶƟŽŶ͗�ƵƐĞ�ŽŶůǇ�ƌĞĐŚĂƌŐĞĂďůĞ�ďĂƩĞƌŝĞƐ͊Ϳ͕�ǇŽƵƌ�ůĂƉƚŽƉ͕�ĞƚĐ͘

&Žƌ�ǁĂƐŚŝŶŐ�ĚŝƐŚĞƐ�Žƌ�ůĂƵŶĚƌǇ͘ �

,ĂǀĞ�Ă�ƐŽůĂƌ�ƐŚŽǁĞƌ

^ŽůĂƌ�ĐŚĂƌŐĞƌ

/ŶƐƚĂůů�Ă�ǁĂƌŵ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌ

Time

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

Materials

1 ͬ�2 ͬ�3

1 ͬ�2 ͬ�3

ϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ�Ͳ�ϭ�ŚŽƵƌ

sĂƌŝĞƐ

,ĂǀĞ�Ă�ŚŽƚ�ƐŚŽǁĞƌ͕ �ƐĞĞ�ŝĨ�ŝƚ�ƌĞĂůůǇ�ǁŽƌŬƐ

hƐĞ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ƌĞĐŚĂƌŐĞ�ŽƵƚĚŽŽƌƐ

^ŽůĂƌ�^ŚŽǁĞƌ�DŽĚĞůͬƚĂŶŬͬƚƵďĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ŵĂƚĞƌŝĂů

^ŽůĂƌ�ĐŚĂƌŐĞƌ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ƚŽ�ǇŽƵƌ�ĚĞǀŝĐĞ

Time

�ŐĞ�>ĞǀĞů

ZĞƐƵůƚ�ͬ��ŝŵ

Materials

2 ͬ�3

Ͳ

tĂƌŵ�ǁĂƚĞƌ�ǁĂƐŚĞƐ�ŵŽƌĞ�ĞĸĐŝĞŶƚůǇ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ŐƵĂƌĂŶƚĞĞ�ďĞƩĞƌ�ŚǇŐŝĞŶĞ

^ŽůĂƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌ
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dŚĞ�^ŽůĂƌ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�tŽƌŬƐŚŽƉ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĞŝƚŚĞƌ�ĂƐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƚŽƌǇ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ĨŽƌ�Ă�ŐƌŽƵƉ�Žƌ�ĂƐ�Ă�ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�Žƌ�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ͘��ĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞƐ�ǇŽƵ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǁĂǇƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
dŚĞ�ƚŚĞŵĞƐ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ƐƚĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚĞĞƉĞŶĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ��ŚĂůůĞŶŐĞ��ĂĚŐĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘�zŽƵ�ĐĂŶ�ĐŽŵďŝŶĞ�ƚŚĞ�
ƐƚĂƟŽŶƐ�ĂƐ�ǇŽƵ�ůŝŬĞ͘�KƵƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ŚĂǀĞ�ƐŚŽǁĞĚ�ƵƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ǁĂǇ�ƚŽ�ŽƌŐĂŶŝƐĞ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ŝƐ�ŝŶ�Ă�ĐŝƌĐƵŝƚ͘��ĂĐŚ�ǁŽƌŬƐƚĂͲ
ƟŽŶ�ƐŚŽƵůĚ�ƚĂŬĞ�ĂďŽƵƚ�ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ͘�DĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ǇŽƵ͛ǀĞ�ŐŽƚ�ĞŶŽƵŐŚ�ƟŵĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǁŚŽůĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ͘�

dŚĞ�ŽďũĞĐƟǀĞƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ĂƌĞ�ƚŽ͗

ͻ� ĐƌĞĂƚĞ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ͕�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůƐ�ĂŵŽŶŐ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�

ͻ� ŐĞƚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ďĞƩĞƌ

ͻ� ĚŝƐĐŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

ͻ� ƉƌŽŵŽƚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ĂŶĚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐŝĞƐ�ĂƐ�Ă�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ

ͻ� ĐƌĞĂƚĞ�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�ĂŵŽŶŐ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�ĂďŽƵƚ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ŽŶĞ�ĐĂŶ�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ�ƚŚĞƐĞ�ĞīĞĐƚƐ

dŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ŚĂƐ�ŽƌŝŐŝŶĂůůǇ�ďĞĞŶ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĨŽƌ�^ĐŽƵƚƐ͕�ĂŶĚ�ůŝŬĞ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĐŽƵƚ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͕
�ŝƚ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�͞ůĞĂƌŶŝŶŐ�ďǇ�ĚŽŝŶŐ͟�ŵĞƚŚŽĚ͘�
dŚĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ�ƚĂŬĞƐ�ƉůĂĐĞ�ďǇ�ĚŽŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘�

�ůƚĞƌŶĂƟǀĞůǇ͕ �ƚŚĞ�^ŽůĂƌ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�tŽƌŬƐŚŽƉ�ŝƐ�Ă�ŐŽŽĚ�ƐĞƫŶŐ�ƚŽ�͞dƌĂŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŝŶĞƌƐ͘͟ �
�ǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŚĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ƚŚĂƚ�ǁĞůůͲƉƌĞƉĂƌĞĚ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝŶĞĚ�ůĞĂĚĞƌƐ�ĚƌŝǀĞ�ƚŚĞ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘�
hƐĞ�ƚŚĞ�^ŽůĂƌ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�tŽƌŬƐŚŽƉ�ĂƐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƉůĂĐĞ�ĨŽƌ�ŶĞǁ�ůĞĂĚĞƌƐ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ŐĂŝŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�
ŝŶ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ŐƵŝĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
tĞ�ǁŝƐŚ�ǇŽƵ�ŐŽŽĚ�ůƵĐŬ�ĂŶĚ�ŵƵĐŚ�ĨƵŶ�ĐŽŶĚƵĐƟŶŐ�ƚŚŝƐ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ͘

KŶ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƉĂŐĞƐ͕�ĞĂĐŚ�ƐƚĂƟŽŶ�ŝƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ŝŶ�ĂƐ�ĚĞƚĂŝůĞĚ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘�
,ĂǀĞ�Ă�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ƐŚĞĞƚƐ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ƐƚĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ�;ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞͿ͘�
/ƚ�ĂůůŽǁƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ƚŽ�ǁŽƌŬ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ǇŽƵƌ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶƐ͘

KďũĞĐƟǀĞƐ

DĞƚŚŽĚ

dƌĂŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŝŶĞƌƐ

�ĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ƐƚĂƟŽŶƐ

120 minutes

10 minutes

10 minutes

140 minutes

/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶƐ

�ŝƌĐƵŝƚ�;ϴ�ǆ�ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ�с�ϭϮϬ�ŵŝŶƵƚĞƐͿ

&ĞĞĚďĂĐŬ͕�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ

dŽƚĂů

INTRODUCTION

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP

SOLAR 
INTRODUCTION 

WORKSHOP
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SOLAR

ACTIVITIES SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP FURTHER

INFORMATION
INTRODUCTION

Sundial

KďũĞĐƟǀĞ

Time

�ĞƐĐƌŝďƟŽŶ

�ĐƟǀŝƚǇ

Materials

>ĞĂĚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

&ƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ

ϮϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

hŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ďĂƐŝĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŽƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ĂŶĚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�
ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƵŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ĂŶĚ�ƐŽƵƚŚĞƌŶ�ŚĞŵŝƐƉŚĞƌĞ͘

��ƐƵŶĚŝĂů�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƌĞĂĚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂǇ͘ �
>ĞĂƌŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƉŽƐŝƟŽŶ�Ă�ƐƵŶĚŝĂů͘

�ŽƉǇ�ŽĨ�^ƵŶĚŝĂů�;ǁŽƌŬďŽŽŬͿ͕�ƐƚƌŝŶŐ͕�ĐĂƌĚďŽĂƌĚ͕�ƐĐŝƐƐŽƌƐ͕�ŐůƵĞ

EŽ͖�ĐŽƉǇ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ǁŽƌŬďŽŽŬ

STATION NR.2

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP

dŚĞƌŵĂů�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

KďũĞĐƟǀĞ

Time

�ĞƐĐƌŝďƟŽŶ

�ĐƟǀŝƚǇ

Materials

>ĞĂĚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

&ƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ

a) ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ�;нϯϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ǁĂŝƟŶŐ�ƟŵĞͿ
ďͿ�ϭϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ
c) ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ĂŶĚ�ŵĂŶǇ�ŵŽƌĞ

^ĞĞ�ŚŽǁ�ƐŝŵƉůĞ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌ�ŚĞĂƟŶŐ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘

^ĞĞ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŚĞĂƚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘ �
�ǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐŽůĂƌ�ĐŽŽŬĞƌ�;ďŽǆ�Žƌ�ƉĂƌĂďŽůŝĐͿ͘�͞�ŽůŽƌ�ŽĨ�ŚĞĂƚ͟�ŝƐ�ďĞƐƚ�ƚŽ�ďĞ�
ƚŚĞ�ƐƚĂƌƚĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŽŶĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŽƚŚĞƌ�ƐƚĂƟŽŶƐ�Žƌ�ĂƐ�ďŽŶƵƐ�
ŐĂŵĞ͘�^ŽůĂƌ��ƌƚ�ŝƐ�ǀĞƌǇ�ƉŽƉƵůĂƌ�ĂŶĚ�ƉĞŽƉůĞ�ůŝŬĞ�ƚŽ�ƐƉĞŶĚ�ŚŽƵƌƐ�ŽŶ�ŝƚ͘

a) �ŽůŽƌ�ŽĨ�ŚĞĂƚ͗��ŽƩůĞƐ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽůŽƵƌƐ͕�ĮůůĞĚ�ǁŝƚŚ�ǁĂƚĞƌ͘ �WƵƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶͲ
ůŝŐŚƚ�ĨŽƌ�Ă�ĨĞǁ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ĂŶĚ�ĨĞĞůͬŵĞĂƐƵƌĞ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ǁĂƚĞƌ͘ �^ƚĂƌƚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�tŽƌŬƐŚŽƉ�ĂƐ�ǇŽƵ�ŶĞĞĚ�ϯϬŵŝŶƵƚĞƐ�ƟŵĞ�ƚŽ�
ůĞĂǀĞ�ŝƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘�KůĚĞƌ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ĐĂŶ�ĚŝƐĐƵƐƐ�ĂďŽƵƚ�ĂďƐŽƌďƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞŇĞĐƟͲ
ŽŶ�ŽĨ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ůƵŵŝŶŽƵƐ�ĐŽůŽƌƐͬůŝŐŚƚ�ǁĂǀĞƐ͘�
ďͿ�&ŽĐƵƐŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͗�^ŝǆ�Žƌ�ŵŽƌĞ�ƉĞŽƉůĞ�ŚŽůĚ�ŵŝƌƌŽƌƐ�ĨŽĐƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�
ŽŶƚŽ�ƚŚĞ�ƚŽƉ�ŽĨ�Ă�ƚŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ͘ �dŚĞ�ŽďũĞĐƟǀĞ�ŝƐ�ƚŽ�ƐĞĞ�ƚŚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƌŝƐŝŶŐ�
ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵŶ͘
c) ^ŽůĂƌ��ƌƚ͗��ƌĞĂƚĞ�ĚƌĂǁŝŶŐƐ�Žƌ�ƚĞǆƚƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ŵĂŐŶŝĨǇŝŶŐ�ŐůĂƐƐ�ĂŶĚ�ǁŽŽĚ͘

a) �ŽůŽƌ�ŽĨ�,ĞĂƚ͗�WĞƚͲ�ŽƩůĞƐ�Ϭ͘ϱů͕�ƉĂŝŶƟŶŐ�ĐŽůŽƌͬƉĂƉĞƌ�ƚŽ�ǁƌĂƉ�ĂƌŽƵŶĚ�ďŽƩůĞƐ͕�
ƚŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ͕ �ĐŽƉǇ�ŽĨ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĐŚĂƌƚ�;ǁŽƌŬďŽŽŬͿ͘
ďͿ�&ŽĐƵƐŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵŶůŝŐŚƚ͗�^ŵĂůů�ŵŝƌƌŽƌƐ͕�ƚŚĞƌŵŽŵĞƚĞƌ�;ŽŶ�Ă�ƐŝŐŚƚ�ĚŝƐĐͿ
c)�^ŽůĂƌ��ƌƚ͗�>ĞŶƐĞƐ͕�^ƵŶŐůĂƐƐĞƐ͕�tŽŽĚĞŶ�ďŽĂƌĚƐ

EŽ

hƐĞ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ďƵŝůĚ�Ă�ďŽǆ�ĐŽŽŬĞƌ͕ �ƐŽůĂƌ�ĐŽŽŬŝŶŐ͕�ƐŽůĂƌ�ĐŽůůĞĐƚŽƌ�
;ǁĂƚĞƌ�ŚĞĂƟŶŐ�ƐǇƐƚĞŵͿ

STATION NR.1

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP
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BACKGROUND 
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ACTIVITIES SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP FURTHER

INFORMATION
INTRODUCTION

�ŶĞƌŐǇ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ�ƵƐĞ�

KďũĞĐƟǀĞ

Time

�ĞƐĐƌŝďƟŽŶ

�ĐƟǀŝƚǇ

Materials

>ĞĂĚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

&ƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ

ϭϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

<ŶŽǁ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŝŶ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌŵƐ�ĂŶĚ�ŚƵŵĂŶ�ŶĞĞĚƐ͘

�ƵďĞƐ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐŝǌĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĂŶĚ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƐŽůĂƌ�
ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͘ �,Žǁ�ƚŽ�ĐĂůĐƵůĂƚĞ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ƉŽƚĞŶƟĂů͗
/ŐŶŽƌŝŶŐ�ĐůŽƵĚƐ͕�ƚŚĞ�ĚĂŝůǇ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ŝƌƌĂĚŝĂŶĐĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞĂƌƚŚ�ŝƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϮϱϬ�tͬŵϮ�
;ŝ͘Ğ͕͘�Ă�ĚĂŝůǇ�ŝƌƌĂĚŝĂƟŽŶ�ŽĨ�ϲ�ŬtŚͬŵϮͿ͕�ƚĂŬŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ƚŚĞ�ůŽǁĞƌ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ�ŝŶ�
ĞĂƌůǇ�ŵŽƌŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ŶĞĂƌͲĂďƐĞŶĐĞ�Ăƚ�ŶŝŐŚƚ͘�
zŽƵ�ĐĂŶ�ĐĂůĐƵůĂƚĞ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĨŽƌŵƵůĂ͗

ŬtŚͬŵϮͬĚĂǇ�Ύ�ŵϮ

'Ğƚ�ƚŚĞ�ŝƌƌĂĚŝĂƟŽŶ�;ŬtŚͬŵϮͬĚĂǇͿ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ�ůŽĐĂƟŽŶ�ŽŶ�ǁǁǁ͘ŐĂŝƐŵĂ͘ĐŽŵ�
ĂŶĚ�ĮŶĚ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�;ŬŵϮ�ƌƐƉ͘�ŵϮͿ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͘ �
Note:�/Ĩ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕ �ƚĂŬĞ�ƚŚŝƐ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ͘
/Ĩ�ǇŽƵ�ŵƵůƟƉůǇ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ďǇ�ϯϲϱ�ĚĂǇƐ�ǇŽƵ�ŐĞƚ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ĨŽƌ�ŽŶĞ�ǇĞĂƌ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ŝƚ�
ƚŽ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ƉƌŽĚƵĐĞĚͬƵƐĞĚ�ŝŶ�ŽŶĞ�ǇĞĂƌ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ�;ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐͿ͘

�ǆĂŵƉůĞƐ͗
�ǀĞƌĂŐĞ�ŝŶƐŽůĂƟŽŶ�ŝŶ��ĞƌŶĞ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͗�ϯ͘Ϯϰ�ŬtŚͬŵϮͬĚĂǇ�
;ǁǁǁ͘ŐĂŝƐŵĂ͘ĐŽŵ͗�^Ƶŵ�ŽĨ�Ăůů�ŵŽŶƚŚƐ͕�ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ϭϮͿ�
^ƵƌĨĂĐĞ�ŽĨ�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͗�ϰϭ͕Ϯϴϱ�Ŭŵϸ�с�ϰϭ͕Ϯϴϱ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬ�ŵϮ�
ϯ͘Ϯϰ�Ύ�ϰϭ͕Ϯϴϱ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬ�с�ϭϯϯ͛ϴϲϲ͛ϲϭϮ�ŬtŚͬĚĂǇ

�ǀĞƌĂŐĞ�ŝŶƐŽůĂƟŽŶ�ŝŶ��ƵƌŬŝŶĂ�&ĂƐŽ͕�KƵĂŐĂĚŽƵŐŽƵ͗�ϱ͘ϵϵ�ŬtŚͬŵϮͬĚĂǇ�
^ƵƌĨĂĐĞ�ŽĨ�KƵĂŐĂĚŽƵŐŽƵ͗�Ϯϳϰ͕ϮϬϬ�ŬŵϮ�с�Ϯϳϰ͕ϮϬϬ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬ�ŵϮ
ϱ͘ϵϵ�Ύ�Ϯϳϰ͕ϮϬϬ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬ�сϭ͕ϲϰϰ͕Ϭϱϳ͕ϰϵϵ�ŬtŚͬĚĂǇ

/ƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŵĂŬĞ�ƐĞŶƐĞ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�Ă�ǁŽƌůĚ�ĂǀĞƌĂŐĞ͕�ĂƐ�ƚŚĞ�ŝŶƐŽůĂƟŽŶ�ĚĞƉĞŶĚƐ�ŽŶ�ŵĂŶǇ�ĨĂĐƚŽƌƐ�
;ĂŶŐůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ͕�ĐůŽƵĚƐ͕�ƐƵŶ�ŚŽƵƌƐͬĚĂǇ͕ �ĞƚĐ͘Ϳ�ĂŶĚ�ĂƐ�ƐĞĞŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ĂďŽǀĞ͕�ŝŶƐŽͲ
ůĂƟŽŶ�ĐĂŶ�ǀĂƌǇ�Ă�ůŽƚ�ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůŽĐĂůŝƚǇ͘ �dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ĨĂĐƚŽƌ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐŽůĂƌ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŝƐ�
ƚŚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕ �ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ǀĂƌǇ�Ă�ůŽƚ͘�
dŚŝƐ�ŝƐ�ŽŶůǇ�ƚŚĞŽƌǇ�ĂŶĚ�ŐŝǀĞƐ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ǇŽƵƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ͘ �&ƌŽŵ�ƚŚŝƐ�
ĂŵŽƵŶƚ�ŽŶůǇ�ĂďŽƵƚ�ϭϬй�ĐĂŶ�ďĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂůůǇ�ƵƐĞĚ�;ĞĸĐŝĞŶĐǇ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�н�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĨĂĐͲ
ƚŽƌƐ͕�ŶŽƚ�ĞǀĞƌǇ�ƐƋƵĂƌĞ�ŵĞƚĞƌ�ŽĨ�Ă�ĐŽƵŶƚƌǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽǀĞƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ƐŽůĂƌ�ƉĂŶĞůƐͿ͘��Ƶƚ�ŝƚ�ŐŝǀĞƐ�ĂŶ�
ŝĚĞĂ�ŚŽǁ�ŵƵĐŚ�ĞŶĞƌŐǇ�ǁĞ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ŐĞƚ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ůŝƩůĞ�ǁĞ�ƵƐĞ�ŝƚ�;Žƌ�ŚŽǁ�ŵƵĐŚ�ǁĞ�ƐƉŽŝů�ŝƚ�ďǇ�
ŶŽƚ�ƵƐŝŶŐ�ŝƚͿ͘�EŽǁ͕ �ǇŽƵ�ŽŶůǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶƚŽ�Ă�ĐƵďĞ͘�
dŚĞ�ƐŵĂůůĞƐƚ�ĂŵŽƵŶƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚĞĮŶĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐŵĂůůĞƐƚ�ĐƵďĞ͘��Ğ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�Ăůů�ĂŵŽƵŶƚƐ�ĂƌĞ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶ�ĮƌƐƚ�;ŬtŚͬĚĂǇ�Žƌ�'tŚͬǇĞĂƌͿ͘���ĐƵďĞ�ŝƐ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�ŝŶ�ǀŽůƵŵĞ͕�ƐŽ�ƚŚĞ�
ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ��ŶĞƌŐǇ�с�ƚŚĞ�ǀŽůƵŵĞ�;Ğ͘Ő͘�ŵϯͿ͘�tŚĞŶ�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ�ƚŚĞ�ǀŽůƵŵĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ĐƵďĞ͕�ǇŽƵ�
ĐĂŶ�ĐĂůĐƵůĂƚĞ�ƚŚĞ�ƐŝĚĞ�ůĞŶŐƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƵďĞƐ�ǁŝƚŚ�ϯя�Žƌ�Δ;ϭͬϯͿ�ĨŽƌ�ĞǆĐĞů�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ͘

�ƵďĞƐ�;ďƵŝůƚ�ŽĨ�ǁŽŽĚ�Žƌ�ƉĂƉĞƌͿ͕��ĂƌĚƐ�ǁŝƚŚ�ĞŶĞƌŐǇ�ĨŽƌŵ

DĂƚĐŚ�ƚŚĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐŽƵƌĐĞ�ĐĂƌĚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ�ĐƵďĞ͘

EŽ�;ŵĂǇďĞ�ĨŽƌ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶͿ

STATION NR.3

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP
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BACKGROUND 

INFORMATION
SOLAR

ACTIVITIES SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP FURTHER

INFORMATION
INTRODUCTION

STATION NR.5

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP

�ŶĞƌŐǇ�ƵƐĞ�ŝŶ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚƐ�

KďũĞĐƟǀĞ

Time

�ĞƐĐƌŝďƟŽŶ

�ĐƟǀŝƚǇ

Materials

>ĞĂĚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

&ƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ

ϭϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

dŽ�ůĞĂƌŶ�ƚŚĂƚ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚƐ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�;ĨŽƵƌ�ĞǆĂŵƉůĞƐͿ�ƵƐĞ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�
ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ͕ �ĨŽƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�;ƐĞǀĞŶ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐͿ͘�dŚĞ�
ŵŽƐƚ�ŽƵƚƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͗��ŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ĨƌŽŵ�͞ŶŽƌƚŚĞƌŶ͟�ĐŽƵŶͲ
ƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�͞ƐŽƵƚŚĞƌŶ͟�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͖�ĞŶĞƌŐǇ�ĞĸĐŝĞŶĐǇ�;Ğ͘Ő͘�h^��ŚĂƐ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ƵƐĞͿ͖�
ĐŽŽůŝŶŐ�ǀƐ͘�ŚĞĂƟŶŐ͕�ĞƚĐ͘

&ŽƵƌ�ƉƵǌǌůĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�ĨŽƵƌ�ŚŽƵƐĞƐ�ŽĨ�ĨŽƵƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�;/ŶĚŝĂ͕�h^�͕�
^ŝŶŐĂƉŽƌĞ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚͿ͘�dŚĞ�ĨŽƵƌ�ƉƵǌǌůĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƐŝǌĞ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĞŶĞƌŐǇ�
ƵƐĞ�ŽĨ�ĂŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ŚŽƵƐĞŚŽůĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ�;ƉĞƌ�ĐĂƉŝƚĂͿ͘�dŚĞ�ĚŝīĞͲ
ƌĞŶƚ�ĐŽůŽƵƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŽƵƐĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ͗�ĐŽŽŬŝŶŐ͕�ĐŽŽůŝŶŐ͕�
ǁĂƚĞƌ�ŚĞĂƟŶŐ͕�ůŝŐŚƟŶŐ͕�ŚĞĂƟŶŐ͕�ŚŽŵĞ�ĂƉƉůŝĂŶĐĞƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌƐ͘

Older kids:�dĂůŬ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ĞǆƉůĂŝŶ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽůŽƵƌƐ͘�
WƌĞƉĂƌĞ�ƐŽŵĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ƚŽ�ĚŝƐĐƵƐƐ�ƚŚĞ� Đ͞ŽŶƚĞŶƚ͟�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŽƵƐĞƐ�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ�
ƐŚŽǁ͘
zŽƵŶŐĞƌ�ŬŝĚƐ͗�dĂůŬ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽůŽƵƌƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ͘�dŚĞǇ�
ŽŶůǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĂƐƐĞŵďůĞ�ƚŚĞ�ƉƵǌǌůĞ�ĂŶĚ�ĂŶƐǁĞƌ�ƐŽŵĞ�ƐŝŵƉůĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͘

WƵǌǌůĞƐ�ĐƵƚ�ĨƌŽŵ�ĐĂƌĚďŽĂƌĚ͘

EŽ

ZĞŶĞǁĂďůĞͬŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ

KďũĞĐƟǀĞ

Time

�ĞƐĐƌŝďƟŽŶ

�ĐƟǀŝƚǇ

Materials

>ĞĂĚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

&ƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ

ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ

<ŶŽǁ�ĂŶĚ�ĐůĂƐƐŝĨǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ĂŶ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ

�ŝīĞƌĞŶƚ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶƐ�Žƌ�ƉŝĐƚƵƌĞƐ�ĂƌĞ�ĐůĂƐƐŝĮĞĚ�ĂƐ�͞ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕͟ �
͞ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͟�ĂŶĚ�͞ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘͟
�ĞĮŶŝƟŽŶ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͗��ĞŶĞĮƚƐ�ƉĞŽƉůĞ�ŽďƚĂŝŶ�ĨƌŽŵ�ĞĐŽƐǇƐͲ
ƚĞŵƐ�ŝŶ�ĨŽƵƌ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ͗�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ͕�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶŝŶŐ͕�ƌĞŐƵůĂƟŶŐ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů͘

�ŝƐƚƌŝďƵƚĞ�ĐĂƌĚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŬŝĚƐ͘��ůů�ĐĂƌĚƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƉůĂĐĞĚ�ƚŽ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐůĂƐƐ�ĐĂƌĚƐ�
͞ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕͟ �͞ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͟�
ĂŶĚ�͞ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘͟ �

>ĂŵŝŶĂƚĞĚ�ĐĂƌĚƐ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĞŶĞƌŐǇ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ

EŽ

STATION NR.4

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP
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BACKGROUND 
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SOLAR

ACTIVITIES SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP FURTHER

INFORMATION
INTRODUCTION

>ĞĂĚĞƌ�ĐĂŶ�ďĞ�ƚŚĞ�ƋƵŝǌ�ŵĂƐƚĞƌ͕ �ďƵŝůĚ�ƚǁŽ�ŐƌŽƵƉƐ�ƚŽ�ĐŽŵƉĞƚĞ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ

KďũĞĐƟǀĞ

Time

�ĞƐĐƌŝďƟŽŶ

�ĐƟǀŝƚǇ

Materials

>ĞĂĚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

&ƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ

ϭϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

>ĞĂƌŶ�ƐŽŵĞ�ĨĂĐƚƐ�ŝŶ�Ă�ĨƵŶ�ǁĂǇ

dŚĞ�ƋƵŝǌ�ŝƐ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ŝŶƚŽ�ĨŽƵƌ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ͗�
ƐƵŶ͕�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͕ �ĞŶĞƌŐǇ�ƵƐĞƐ͕�ŶŽŶͲƌĞŶĞǁĂďůĞƐͬƌĞŶĞǁĂďůĞƐ͘

�ŶƐǁĞƌ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƋƵŝǌ

YƵŝǌ�ĐĂƌĚƐ

^d�d/KE�E
Zϴ͘

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP

STATION NR.7

KďũĞĐƟǀĞ

Time

�ĞƐĐƌŝďƟŽŶ

�ĐƟǀŝƚǇ

ϭϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

hŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ŚŽǁ�Ă�ďĂƩĞƌǇ�;ƐƚŽƌŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇͿ�ǁŽƌŬƐ

�ƐƐĞŵďůĞ�Ă�ďĂƩĞƌǇ�ǁŝƚŚ�Ă�ƉŽƚĂƚŽ�Žƌ�ĨƌƵŝƚ

�ƐƐĞŵďůĞ�Ăůů�ƉĂƌƚƐ�ŝŶ�ƌŝŐŚƚ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�Ă�ƐŽƵŶĚͬůŝŐŚƚ

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP

WŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ

^ƚŽƌŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ͗�ŚŽǁ�ĚŽĞƐ�Ă�ďĂƩĞƌǇ�ǁŽƌŬ͍

YƵŝǌ

KďũĞĐƟǀĞ

Time

�ĞƐĐƌŝďƟŽŶ

�ĐƟǀŝƚǇ

Materials

Materials

>ĞĂĚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

>ĞĂĚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ

&ƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ

&ƵƌƚŚĞƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ

ϭϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ

<ŶŽǁ�ƚŚĞ�ŵĂũŽƌ�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ�Ă�ƉŚŽƚŽǀŽůƚĂŝĐ�ƐǇƐƚĞŵ͗�
^ŽůĂƌ�ĐĞůůͬƉĂŶĞů͕�ĐŚĂƌŐĞ�ĐŽŶƚƌŽůůĞƌ͕ �ŝŶǀĞƌƚĞƌ͕ �ůŽĂĚ͕�;ďĂƩĞƌǇͬƉƵďůŝĐ�ŐƌŝĚͿ͘
<ŶŽǁ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�ŐƌŝĚͲĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ĂŶĚ�ŽīͲŐƌŝĚ�ƐǇƐƚĞŵ͘

^ŚŽǁ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐŽůĂƌ�ŐĂĚŐĞƚƐ�ĂŶĚ�ĂŶ�ŽīͲŐƌŝĚͲƐǇƐƚĞŵ�ǁŝƚŚ�Ăůů�ƉĂƌƚƐ�ǀŝƐŝďůĞ͘

dŽƵĐŚ�ĂŶĚ�ƚƌǇ�Ăůů�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ŽƌŐĂŶŝƐĞ�Ă�ƐŽůĂƌ�ĐĂƌͬŐƌĂƐƐŚŽƉƉĞƌ�ƌĂĐĞ͕�ůŝƐƚĞŶ�ƐŽůĂƌ�ƌĂĚŝŽ͘͘͘

^ŵĂůů�ƐŽůĂƌ�ŐĂĚŐĞƚƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƐŽůĂƌ�ƚŽƌĐŚ͕�ƌĂĚŝŽ͕�ƚŽǇƐ͕�ĞƚĐ͘

&ƌƵŝƚ͕�ĐŽƉƉĞƌ͕ �ǌŝŶĐ͕�ǁŝƌĞƐ�ǁŝƚŚ�ĐƌŽĐŽĚŝůĞ�ĐůŝƉƐ͕�ďĞĞďĞƌͬďƵůď͕�ǁŽŽĚĞŶ�ƐƉŝƚ

�ƵŝůĚ�Ă�ƐŽůĂƌ�ůĂŵƉ�ĂƐ�WsͲŵŽĚĞů

�ǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�;ŵĞƚĂůƐͬǀĞŐĞƚĂďůĞƐͬĨƌƵŝƚƐͿ�
ĂŶĚ�ǁŝƚŚ�ĨƌƵŝƚƐ�ǁŝƌĞĚ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ͘

zĞƐ�;Žƌ�ŶĂŵĞ�ĂŶĚ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�Ăůů�ƉĂƌƚƐ�ǁŝƚŚ�ĐĂƌĚƐͿ

EŽ

STATION NR.6

SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP
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BACKGROUND 

INFORMATION
SOLAR

ACTIVITIES SOLAR INTRODUCTION

WORKSHOP FURTHER

INFORMATION
INTRODUCTION

�ĚĚŝƟŽŶĂů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĨŽƌ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘��ŽǁŶůŽĂĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ�ǁŝƚŚ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ƐŚĞĞƚƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ŵĂƚĞƌŝĂů�
ŽŶ�ǁǁǁ͘ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ

ͻ� ϭϬ�ƐůŝĚĞƐ�ĂďŽƵƚ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�;ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶͬƉŝĐƚƵƌĞƐͿ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶ�^ƉĂŶŝƐŚ

ͻ� DŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉŝĐƚƵƌĞƐ�ƉƌĞƉĂƌĞĚ�ĨŽƌ�ŬŝĚƐ͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞŝĂ͘ĚŽĞ͘ŐŽǀͬŬŝĚƐͬ�

ͻ� DŽƌĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ƉůĂŶƐ�ĂŶĚ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ͗�ǁǁǁ͘ƌĞͲĞŶĞƌŐǇ͘ ĐĂ

ͻ� ǁǁǁ͘ǁĂǀĞ͘ŐƌĞĞŶƉĞĂĐĞ͘ŽƌŐ�;tĞď�ďĂƐĞĚ�ĂĐƟǀĞ�ǀŝƌƚƵĂů�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐͿ

ŚƩƉ͗ͬͬƐŽůĂƌĐŽŽŬŝŶŐ͘ŽƌŐͬƉůĂŶƐͬ

ͻ� ^ŽůĂƌ�ďŽǆ�ĐŽŽŬĞƌ�

ͻ� WĂƌĂďŽůŝĐ�ĐŽŽŬĞƌ

ͻ� WĂŶĞů�ĐŽŽŬĞƌ

ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ďƵŝůĚŝƚƐŽůĂƌ͘ĐŽŵͬWƌŽũĞĐƚƐͬtĂƚĞƌ,ĞĂƟŶŐͬǁĂƚĞƌͺŚĞĂƟŶŐ͘Śƚŵ�

ͻ� ^ŽůĂƌ�ƐŚŽǁĞƌ

ͻ� dŚĞƌŵŽƐǇƉŚŽŶ

ͻ� KƚŚĞƌƐ

ͻ� ǁǁǁ͘ŐƌĞĞŶƉĞĂĐĞ͘ŽƌŐ

ͻ� ǁǁǁ͘ƐĐŽƵƚ͘ŽƌŐ

ͻ� ǁǁǁ͘ƐŽůĂĨƌŝĐĂ͘ĐŚͬƐĐŽƵƚͲďĂĚŐĞ

ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƐƵŶĚŝĂůƐ͘ĐŽ͘ƵŬͬƉƌŽũĞĐƚƐ͘Śƚŵ�

dŚĞ�ǁŽƌŬďŽŽŬ

^ŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ

/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƐŽůĂƌ�ĐŽŽŬĞƌƐ͗

/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƐŽůĂƌ�ǁĂƚĞƌ�ŚĞĂƟŶŐ

ZĞůĂƚĞĚ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ

/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�Ă�ƐƵŶĚŝĂů

FURTHER

INFORMATION

FURTHER INFORMATION
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dŚŝƐ�^ŽůĂƌ��ŶĞƌŐǇ�,ĂŶĚďŽŽŬ�ŝƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ĐƌĞĂƚĞ�

ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ͕�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉ�ƚŚĞ�ƐŬŝůůƐ�ŽĨ�

ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂŶĚ�ǇŽƵŶŐ�ƉĞŽƉůĞ�ǁŝƚŚ�ƌĞŐĂƌĚ�ƚŽ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ͘

/ƚ�ĂŝŵƐ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ŐƌŽƵƉ�ůĞĂĚĞƌƐ�Žƌ�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ͕�ƉůĂŶ͕�

ƉƌĞƉĂƌĞ�ĨŽƌ�ĂŶĚ�ƌĞĂůŝǌĞ�ƐŽůĂƌ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ͘�dŚĞ�

ŚĂŶĚďŽŽŬ� ŐŝǀĞƐ� ďĂƐŝĐ� ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĂďŽƵƚ�

ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĨŽƌ�ŐƌŽƵƉƐ͘

/ƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ďǇ�^ŽůĂĨƌŝĐĂ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ŽĨ�

'ƌĞĞŶƉĞĂĐĞ͕� zhE'�͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ�tŽƌůĚ� KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ� ŽĨ�

ƚŚĞ�^ĐŽƵƚ�DŽǀĞŵĞŶƚ�ǁŚŝĐŚ�ĞŶĚŽƌƐĞƐ�ƚŚŝƐ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�

ďĂĚŐĞ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ĨŽƌ�ƵƐĞ�ďǇ�^ĐŽƵƚƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘
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